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VAT LIEU KIM LOAI - THU KEO - PHAN 1: PHUONG PHAP THU O NHIET PO PHONG
Metallic materials - Tensile testing - Part 1: Method of test at room temperature

L& noi dau
TCVN 197-1:2014 hoan toan twong dwong ISO 6892-1:2009.
TCVN 197-1:2014 thay thé TCVN 197:2002 (ISO 6892:1998).

TCVN 197-1:2014 do Ban k§y thuat tiéu chudn qudc gia TCVN/TC 164, Thi¥ co’ly kim loai
bién soan, Téng cuc Tiéu chudn Do lwdrng Chat lwong dé nghi, B6 Khoa hoc va Cong nghé
cong bd.

BO tiéu chudn TCVN 197 (ISO 6892), V4t liéu kim loai - Thi¥ kéo gdm céc phan sau:
- Phan 1: Phurrong phap thr & nhiét dd phong;

- Phén 2: Phurong phap th& & nhiét dd cao.

L&i gioi thiéu

Trong qua trinh thda thuén vé tdc dd thr khi soan thdo TCVN 197:2002 (ISO 6892:1998)
da di dén quyét dinh khuyén nghi st¢ dung viéc diéu chinh tdc dd kéo cing cho céc 1an soat
xét trong trong lai.

Trong tiéu chuén nay c6 hai phwong phap thi cac tbe dd sn c6. Phuong phéap th nhat,
phwong phap A dwa trén cac tbe dd kéo (bao gém ca toc do riéng clia con trwQt dau kéo) va
phuong phéap th( hai, phwrong phap B dwa trén céc tde dd (ng suat. Phwong phap A dwoc
dung dé gidm t&i mirc tdi thiéu sy thay ddi cla cac tde dd thi trong qua trinh theo thoi
gian khi xac dinh cac thong s6 nhay cdm v&i tée d6 bién dang va dé gidm t&i mire ti thiéu
d6 khong ddm bao do cla cac két qua thi.

VAT LIEU KIM LOAI - THU KEO - PHAN 1: PHUONG PHAP THU O NHIET DO PHONG
Metallic materials - Tensile testing - Part 1: Method of test at room temperature

1. Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh phuwong phap thlr kéo vat liéu kim loai va co tinh dwgce xac dinh &
nhiét d phong.



CHU THICH: Phu luc A dwa ra cac khuyén nghi bb sung vé cac may tht» dwoce diéu khién
béng mady tinh (computer).

2. Tai liéu vién dan
Céc tai liéu vién dAn sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. DAi v&i tai liéu vién
d&n ghi nam cong bé thi 4p dung phién ban duge néu. Pbi véi tai liéu vién dan khong ghi

nam cong b thi 4p dung phién ban méi nhét, bao gébm ca cic stra dbi, bd sung (néu co)..

TCVN 4398 (ISO 377), Thép va sén phdm thép - Vj tri 14y m&u, chuén bj ph6i m4u va méu they
co'tinh.

TCVN 10600-1 (ISO 7500-1), V4t liéu kim loai - Kiém tra cdc mdy thiy tinh mét truc - Phén 1:
Cdc mdy thirkéo/nén - Kiém tra va hiéu chuén hé théng do luc.

TCVN 10601 (ISO 9513), VAt liéu kim loai - Hiéu chuén cdc hé théng gidan ké str dung trong
thtrnghiém mot truc.

ISO 2566-1, Steel - conversion of elongation values - Part 1: Carbon and lon alloy steels (Thép -
chuyén déi cdc gid tri d6 gian dai - Phan 1: Thép cacbon va thép hop kim thép).

IS0 2566-2, Steel - conversion of elongation values - Part 2: Austenitic steels (Thép - chuyén
déi cdc gid tri d6 gian dai - Phén 2: Thép austenit)

3. Thuat ngir va dinh nghia
Tiéu chudn nay ap dung cac thuat ngtr va dinh nghia sau:
3.1. Chiéu dai ci¥ (gauge length), L

Chiéu dai cGia phan song song clla m&u thir trén d6 do do gian dai tai bat clr théi diém nao
trong qué trinh thtp.

[ISO/TR 25679:2005[3]]
3.1.1. Chiéu dai civ ban dau (Original gauge length), Lo

Chiéu dai gitra cac vach dau cla chiéu dai ci (3.1) trén mau th& duwoce do trude khi thir &
nhiét d phong.

CHU THICH: Pugec stra lai cho phit hgp t&r ISO/TRR 25679:2005[3]
3.1.2. Chiéu dai ci? cubi ciing sau khi dt (final gauge length after rupture), Lu

Chiéu dai gitra cac vach d4u cla chiéu dai ci (3.1) trén mau th&r dwoc do sau khi dit &
nhiét 6 phong, hai manh clia m4u th&r da dwgce chép lai véi nhau mot cach can than sao
cho céc dworng truc clia chiing ndm trén mot dwdng théng



CHU THICH: Puoc stra lai cho pht hop tr [ISO/TR 25679:2005[3]]
3.2. Chiéu dai phan song song (parallel length), Le

Chiéu dai cGia phan song song c6 tiét dién gidm di clla mau thr
[ISO/TR 25679:2005([3]]

CHU THICH: Khai niém chiéu dai ph&n song song dwgc thay thé bang khai niém khodng
cach gilra cac chdu kep dbi v&i cac mAu thir khong dwoe gia cong co.

3.3. D9 gian dai (elongation)

D6 tang cla chiéu dai clr ban dau (3.1.1) & bat cl thdi diém nao trong qua trinh thir.
CHU THICH: Puoc stra lai cho phtt hop tv [ISO/TR 25679:2005[3]]

3.4. P6 gian dai twong dbi (percentage elongation)

Do gidn dai dwoce biéu thj bang ty 1& phan tram cla chiéu dai ¢t ban dau, Lo (3.1.1)
[ISO/TR 25679:2005(3]]

3.4.1. P6 gisn dai dw twong dbi (percentage permanent elongation)

Do tang cla chiéu dai el ban dau (3.1.1) clla mot mAu thir sau khi d& bd rng suat quy dinh,
dworc biéu thi béng ty 1& phAn tram cla chiéu dai ¢ ban d4u, Lo

[ISO/TR 25679:2005[3]]
3.4.2. D6 gian dai twong d6i sau khi dirt (percentage elongation after fracture), A

Do gidn dai dw cla chiéu dai cl sau d&t (Lu - Lo), duoe biéu thj béng ty 18 phan tram cla
chiéu dai cl¥ ban dauy, Lo

CHU THICH: Pbi v&i cac mau thiy ty 1&, néu chiéu dai do khong bang 5,65 1), trong d6 So la
dién tich mé&t cat ngang ban d4u clia doan song song thi nén bé sung cho ky hiéu A mét chi
s6 dwdi dong dé chi hé sb ty 1& dugce st dung, vi du, A11,3 chi d6 gian dai theo ty 1& phan
tram cUa chiéu dai do Lo

Dbi v&i cac mau thty khong ty 1& (xem Phu luc B) nén bd sung cho ky hiéu A mot chi sé dwdi
dong dé chi chidu dai ci ban ddu dwoe st dung, tinh béng milimet, vi du, ASOmm chi d6
gian dai trong déi cla chiéu dai c Lo bang 80mm.

3.5. Chiéu dai ci¥ cila may do do giin (extensomenter gauge length), Le

Chiéu dai cir ban ddu clia may do do gidn dung dé do do gian bédng mot may do do gidn



CHU THICH 1: Puwoc slra lai cho phtt hop tlr [ISO/TR 25679:2005[3]]

CHU THICH 2: D& do cac thong sb gidi han chdy va gidi han déo, Le nén vuot qua chiéu dai
phan song song cang nhiéu cang t&t trong mdre c6 thé. Mot cach Iy twdng, gia tri nhd nhat
cUa Le nén Ién hon 0,50Lo nhing nhé hon 0,9Le. Yéu cAu nay ddm bdo cho may do do gidn
phat hién duwoc tat ca cac sy cd vé chay xuat hién trong m&u thir. Hon niva, dé do cac thong
sb “tai” hodc “sau khi dat dwoc” lwe 16n nhat, Le nén xap xi bang Lo

3.6. DO gidn (extension)

D6 tang cla chiu dai cl clia may do d6 gidn, Le (3.5) tai bat cl thdi diém nao trong qua
trinh th( [ISO/TR 25679:2005[3]]

3.6.1. Do giin twong ddi (percentage extension, “strain”)
Do gidn dwoc biéu thi bang ty 1& phan tram cla chidu dai clr clla may do do gian, Le (3.5).
3.6.2. Do gisin dw twong ddi (percentage permanent extension)

D tang cla chiéu dai clr clla may do dd gian sau khi d& bd (rng suat quy dinh khéi m4u thir,
duoc biéu thi bang ty 18 phan tram cla chiéu dai cl clla may do do gidn, Le (3.5)

[ISO/TR 25679:2005[3]]
3.6.3. Do gian twong doi tai diém chay (percentage field point extension), Ae

O cac vat liéu chay khong lién tuc, dd gidn gitra lic b&t diu chay va bat dAu c6 sy tang bén
co hoc ddng déu, dugce bidu thi bang ty 1& phan tram cla chiéu dai cl clla may do do gidn,
Le (3.5)

CHU THICH: Pugc sira lai cho phit ho'p ti ISO/TR25679:2005[3]
Xem Hinh 7.

3.6.4. PO giin twong d6i tong tai lwe 1&'n nhat (percentage total extension at maximum
force), Agt

Do gidn dai tng (d6 gian dan hdi cdng véi d6 gidn déo) & lwe 16n nhat dwoe biéu thi bang
ty 1& phan tram cla chiéu dai clr cla may do dd gian, Le (3.5)

Xem Hinh 1.

3.6.5. Do giin déo twong ddi tai lwe 1én nhat (pencentage plastic extension at maximum
force), Ag

D gian déo & lwe 1d'n nhét, dwgce biéu thi bang ty 18 phan tram cla chiéu dai cl cla may do
dd gian, Le (3.5)

Xem Hinh 1.



3.6.6. PO giin twong d6i tong khi dit (percentage total extension at fracture), At

Do gidn dai tdng (d6 gian dan hdi cdng véi d6 gian déo) tai thdi diém ddt, dwoce biéu thi
bang ty 18 phan tram cla chiéu dai cl clia may do do gidn, Le (3.5). Xem Hinh 1.

3.7. Téc a6 thir (Testing rate)
3.7.1. T6c dao bién dang (strain rate),

Do tang cla bién dang duoc do béng may do do gidn, trong chiéu dai clr clia may do do
gidn, Le (3.5) trong mOt don vj thoi gian.

CHU THICH: Xem 3.5.
3.7.2. Téc d6 bién dang dwoc danh gia trén chiéu dai doan song song
(estimated strain rate over the parasel length),

Gia tri d6 tang cUa bién dang trén chiéu dai phan song song, Lc (3.2) clia mAu thir trén thoi
gian dwa trén tbe do con trrgt dau kéo (xem 3.7.3) va chiéu dai phén song song cla mau
thor.

3.7.3. Toc do con trwot dau kéo (crosshead separation rate), vc
Khoang dich chuyén cla con triegt dau kéo trén (don vi) thoi gian.
3.7.4.T6c d6 rng suat (stress rate), R

DO tang cla (ng suat trén (don vi) thdi gian

CHU THICH: Chi nén s dung tdc d0 (ng suat trong phan dan hdi cla thir nghiém (phwong
phap B).

3.8.bo that twong a6i (percentage reduction area), Z

Do thay ddi 16n nhét cla dién tich mat c4t ngang xay ra trong qua trinh thir (So - Su) dwoc
biéu thj béng ty 1& phan tram cla dién tich mat cat ngang ban dAu, So

3.9. Lwclén nhat (maximum force)

CHU THICH: Pdi v&i cac vat liéu c6 biéu hién chay khong lién tuc nhwng khi khong c6 sy
tang bén co hoc thi Fm khong dwoc quy dinh trong tiéu chudn nay [xem ghi cht cudi trang
cho Hinh 8c)]

3.9.1. Lwc 1&n nhat (maximum force), Fm



(P6i v&i cac vat liéu khong c6 biéu hién chay khong lién tuc) lwe 16n nhat ma mau thir phai
chiu trong qua trinh thir.

3.9.2. Lwc 1&n nhat (maximum force), Fm

(Pbi v&i cac vat liéu co biéu hién chay khong lién tuc) lwe 1én nhAt ma méu thd phai chiu
trong qua trinh th( sau khi bat d4u c6 tang bén co hoc.

CHU THICH: Xem Hinh 8a) va b)
3.10. 'ng suat (stress)

Ty s6 cla lwe va dién tich mat cdt ngang ban dau, So clia mAu thiy tai bat e thdi diém nao
trong qué trinh thtp.

CHU THICH 1: Pwoc stra lai cho phit hop tir [ISO/TR 25679:2005[3]]

CHU THICH 2: T4t ca cac vién dan vé (ng suat trong tiéu chudn nay la cac (ng suét ki
thuat

CHU THICH 3: Tity theo yéu cau, cac tén goi “lwc”, “(ng suat” hodc “dd gian”, “do gidn dai
twong ddi” va “bién dang” dwoe st dung cho cac trirdng ho'p khac nhau (nhw cac ky hiéu
dwdng truc cla hinh vé hodc trong cac gidi thich vé xac dinh cac tinh cht khac nhau). Tuy
nhién d6i v&i moé ta chung hodc dinh nghia mot diém da duoc xdc dinh trén mot dudng
cong, cac tén goi “lwe” va “ing suat” hodc “dd gian”, “do gian dai twong dbi” va “bién dang”
c6 thé thay thé cho nhau.

3.10.1. Gi&i han bén kéo (tensile strength), Rm
Ung suat tvong ng v&i lwe 1én nhat, Fm (3.9)
[ISO/TR 25679:2005[3]]

3.10.2. Gi®i han chay (yield strength)

Khi vat liéu kim loai biéu 16 hién twong chay, (rng suat twong (ng voi diém dat dwoc trong
qué trinh th tai d6 xay ra bién dang déo ma khong c6 bat cl sy tang 1én nao cla lue.

CHU THICH: Pugec stra lai cho phit hop t [ISO/TR 25679:2005[3]]

3.10.2.1. Gi¢i han chay trén (upper yield strength), ReH

Gia tri 1&6n nhéat cha (rng suat (3.10) trwwde khi c6 sy gidm 1an d4u tién cha lwe
CHU THICH: Puoc stra lai cho phit hop tr [ISO/TR 25679:2005[3]]

Xem Hinh 2.

3.10.2.2. Gi¢i han chay dwéi (lower field strength), ReL



Gia tri thAp nhét cla (ng suét (3.10) trong qua trinh chay déo khi b qua bAt cl cac dnh
hudng chuyén tiép ban diu nao.

[ISO/TR 25679:2005[3]]
Xem Hinh 2.
3.10.3. Gi®¥i han déo, dd gian déo (poof strength, plastic extension), Rp

Ung suat tai d6 dd gidn déo bang mot ty 1& phan tram quy dinh cla chiéu dai cir cla may do
dd gian, Le (3.5)

CHU THICH 1: Puoc slra lai cho phit hgp tlr ISO/TR 25679:2005 “gi¢i han déo, dd gian
khong ty 1&”.

CHU THICH 2: B6 sung thém mot tiép vi ngl vao chi sé dwdi dong dé chi ty 1& theo phan
tram da mo ta, vi du Rpo,2

Xem Hinh 3.
3.10.4. Gi&i han déo, d6 giin dai téng (poof strength, total extension), Rt

ng suat tai d6 do gidn dai tdng (d6 gian dan hdi cong vdi do gian déo) bang mot ty 1&
phan tram quy dinh cla chiéu dai clr clia may do d6 gian, Le (3.5).

CHU THICH 1: Pugec sta lai cho phit hop tlr [ISO/TR 25679:2005(3]]

CHU THICH 2: B6 sung thém mot tiép vi ngl vao chi sé dwdi dong dé chi ty 1& phn tram da
mo td, vi du Rt0,5

Xem Hinh 4.
3.10.5. Gi&i han bén quy wéc (permanent set strength), Rr

U’ng suat tai d6 sau khi d& bd lwe, dd gidn dai dw hodc d0 gian dvw quy dinh dugc biéu thi
bang mot ty 1& phan tram cla chiéu dai c® ban d4u, Lo (3.1.1) ho&c chiéu dai cir clia may do
dd gian, Le (3.5) khong bi vrot qua

[ISO/TR 25679:2005[3]]
Xem Hinh 5

CHU THICH: B6 sung thém mot tiép vi ngtr vao chi sé dwdi dong dé chi ty 1& phan tram cla
chiéu dai clr ban d4u Lo hodc chiéu dai cl¥ clia may do d0 gian, Le, vi du Rro,2.

3.11. Pha huy (fracture)

Hién twong xay ra khi xuét hién sy tach r&i hoan toan clia mau the.



CHU THICH: Chu&n (tiéu chi) vé& pha hly c6 thé dwoc st¢ dung cho cac thir nghiém dwoc
diéu khién bang may vi tinh dwoc cho trén Hinh A.2

4. Thuat ngir va ky hiéu

Cac ky hiéu dwoce st dung trong tiéu chudn nay va céc tén goi tvong rng dwoc cho trong
Bang 1

Bang 1 - Ky hiéu va tén goi
5.Nguyén tac

Thi» nghiém doi héi mau thir phai bién dang dwdi tac dung cla lwe kéo, thudng 1a dan t&i
dwrt gdy, dé xdc dinh mot hodc nhiéu co tinh dwoe quy dinh trong Diéu 3.

Thi» nghiém dwoc thwe hién & nhiét d6 phong tlr 100C dén 350C, trir khi c6 quy dinh khéc.
Cac th&r nghiém duoc thwe hién trong cac diéu kién c6 kiém soat phai dwoc tién hanh &
nhiét ¢ 230C * 50C.

6. Mau thtr
6.1. Hinh dang va kich thwé&c
6.1.1. Quy dinh chung

Hinh dang va kich thuéc clia m&u thi ¢6 thé bj rang budc b&i hinh dang va cac kich thuéce
cla san pham kim loai dugc dung dé 14y mau thir.

Mau thtr thudng dwoce gia cong co mot vat mau tir sdn pham hodc phoi dap hodc duc. Tuy
nhién, cic san phdm c6 mét cat ngang déng déu (cac san pham hinh, thanh, day v.v...) va
cling nhw cac m3u thir duc (nghia 1a dbi v&i gang va hop kim kim loai mau) cé thé dwoc thir
ma khong phai qua gia cong.

Mat c&t ngang cla cac mau thl c6 thé 1a tron, vuong, chir nhat, hinh khuyén hodc trong cac
trrd'ng hop déc biét, c6 thé 1a mot s mat cdt ngang ddng nhat khac.

Cac mau thlr dwoc wru tién c6 quan hé true tiép gitka chidu dai clr ban dau Lo, va dién tich
mat c&t ngang ban dau, So dwoc biéu thi bang phwrong trinh , trong d6 k 1a hé sb ty 18, va
duorc goi la cac mau thir ty 1&. Gia tri dwoe chp nhan trén toan thé gidi dbi véik 1a 5,65.
Chiéu dai c ban d4u khong dwge nhd hon 15mm. Khi dién tich mat c&t ngang clia m3u thir
qué nhd so v&i yéu ciu nay dé dap ing k = 5,65 thi c6 thé st dung mot gia tri cao hon (vu
tién 1a 11,3) hodc mot mau th&r khong ty 1&.

CHU THICH: V&i viéc st dung mot chiéu dai cr ban ddu nhé hon 20mm, dd khéng ddm bao
do sé tang lén.



Dbi v&i cac mAu th(r khong ty 1€, chiéu dai el ban ddu Lo khong phu thude vao dién tich
mat c&t ngang ban dau So.

Dung sai kich thw@c clia mAu thir phai phit ho'p v&i cac Phu luc t» B dén E (xem 6.2).

C6 thé s dung cac mau th(r khac nhu cac mau thir dwoe quy dinh trong céc tiéu chudn san
pham c6 lién quan hodc céc tiéu chudn qudc gia theo thda thuan véi khach hang, vi du, ISO
3183[1] (API5L),ISO 11960[2] (API50T). ASTM A370[6], ASTME8M][7], DIN50125[10],
TACSW2[13] vaJIS Z2201[14].

6.1.2. Mau thir qua gia cong

Cac mAu thr qua gia cong co phai c6 ban kinh chuyén tiép gilra cac dau kep va phan song
song néu chung c6 cac kich thiwde khac nhau. Cac kich thude clia cac ban kinh chuyén tiép
rat quan trong va nén dugc quy dinh trong déc tinh vat liéu néu chung khong dwoc cho
trong phu luc thich hg’p (xem 6.2).

Cac dau dé kep c6 thé c6 hinh dang bat ky dé thich ho'p v&i cac ngam kep clia may thir.
Puwong truc clia mau th phai trung véi dudrng truc dat lwe.

Chiéu dai cGia phan song song Lc, hodc trong trird'ng hop mau thr khong c6 ban kinh
chuyén tiép, chiéu dai tw do gilba cac chiu kep phai luén luén 1&6n hon chiéu dai cv ban
dauy, Lo.

6.1.3. Mau thir khong gia cong

Néu mau thr gdm c6 mdt chidu dai khong dwoc gia cong co' clia sdn phdm hodc mot thanh
th(r nghiém khéng qua gia cong co, chiéu dai tw do gilra cac chdu kep phai thich hop dé
vach dau do & mot khodng cach thich ho'p tir cac chdu kep (xem cac Phu luc B dén E).

Cac m&u thir dic phai cé ban kinh chuyén tiép gilba cac diu kep va phan song song. Cac
kich thwée cGa ban kinh chuyén tiép nay rat quan trong va nén dwoc quy dinh trong tiéu
chuén s&n phdm. Cac ddu kep c6 thé c6 hinh dang bat ky dé thich ho'p v&i cac chdu kep cla
may th(r, chiéu dai cla phan song song, Lc, phdi luén luon 1én hon chiéu dai el ban dau, Lo

6.2. Loai mau thip

Céc loai mAu thir chinh duwoc quy dinh trong cac phu luc B dén E theo hinh dang va loai san
pham nhw da chi ra trong Bang 2. Cac loai mau tht khac c6 thé dwoce quy dinh trong cac
tiéu chudn san pham.

Bang 2 - Cac loai mau thir chinh theo loai san phdm
Kich thwdre tinh bdng milimet

6.3. Chuan bi mau thtr



Cac m&u th phai dwoce 14y va chuén bi phit ho'p v&i cac yéu cau cla céc tiéu chudn c6 lién
quan cho cac vat liéu khac nhau (vi dy, TCVN 4398 (ISO 377)).

7. Xac dinh dién tich mét cit ngang ban dau

Cac kich thwde c6 lién quan clia m&u thr nén dugce do & cac mat cat ngang vuong goc voi
dudng truc doc trong viing gitba clia phan song song clia mau thir. Nén st dung it nhat 1a ba
mat cit ngang.

Dién tich mat cat ngang ban d4u, So 1a dién tich trung binh clla mat cat ngang va phai duwogc
tinh toan tw cac gia tri do cla cac kich thudc thich hop.

D6 chinh x4c cUa tinh toan nay phu thudc vao tinh chat va loai mau thir. Cac phuluc B dén E
mo ta cac phuwrong phap dé danh gia So cho cac loai mau thr khac nhau va bao gbm cac diéu
kién ky thuat vé d6 chinh xac clia phép do.

8. Panh dAiu chiéu dai cir ban dau

M®bi dAu cla chiéu dai clr ban d4u, Lo phai dwge danh d4u bang cac vach d4u c6 nét manh
hoéc cac dwdng vach nhing khéng tao ra cac ranh c6 thé dan dén sy pha hly s&m.

Dbi v&i cac mau thiy ty 18, gia tri tinh toan cla chiéu dai cr ban diu c6 thé dwoc lam tron
t&i bodi sd gan nhat clia 5mm, véi diéu kién 1a d6 chenh 1&ch gitra chiéu dai cl tinh toan va
chiéu dai clr dwge danh ddu nhd hon 10% cla Lo. Chiéu dai cr ban dau phai dwoc danh
d4u dén d6 chinh xac +1%. Néu chiéu dai phan song song, Lc 1én hon nhiéu so véi chidu
dai clr ban ¢au chdng han nhw dbi véi mau thir khong qua gia cong ¢, c6 thé danh ddu mot
loat cac chiéu dai ctr phl ché'm lén nhau.

Trong mdt s6 tridrng hop, c6 thé vé trén bé mét clla mau thér mot duwdrng song song voi
duwdng truc doc va cac chiéu dai do duwge ddanh ddu doc theo dwdng nay.

9. D6 chinh xac cla thiét bj thi

Hé théng do lwe clia may thir phai dwoe kiém dinh theo TCVN 10600-1 (ISO 7500-1) va
phai dat cap 1 hodc chinh xac hon.

Pé xéc dinh gi¢i han déo (d6 gian déo hodc dd gian dai tbng), may do d6 gian dwoc str dung
phai phit hop véi TCVN 10601 (ISO 9513), cAp 1 hodc chinh x4c hon, trong pham vi ¢6 lién
quan. Pbi v&i cac tinh chat khéc (c6 do gidn cao hon) c6 thé siv dung may do dé gian cap 2
theo TCVN 10601 (ISO 9513) trong pham vi cé lién quan.

10. Piéu kién thip
10.1. Chinh dat diém khong (zero) cta lwc

Heé thdng do lwe phai dwoc diéu chinh d&t vé khong (zero) sau khi da 1ap bd truyén déng
chét tai thr, nhwng phai thye hién triwde khi mAu thlr dwoce kep chat thwe sy & ca hai dau.



M6t khi diém khong cla lwe da dugce chinh dat, hé thdng do lwe khong thé thay dbi duoc
bang bat c cach nao trong qua trinh thi.

CHU THICH: Viéc st dung phurong phap nay bdo ddm rang mot mét khéi lwong cla hé
théng kep dwoc bt ddp trong do lwe va mat khac bat cv lwe nao do thao tac kep chat gay ra
cting khong anh huédng t&i phép do nay.

10.2. Phwong phap kep (chat)

Mau thlr phai dwgc kep chdt bang cac phurong phap thich hop nhu cac chan chiu kep cé
ren vit, cac mat chu kep song song hodc cac co chu kep c6 g0 (vai).

Neén cb géng dé ¢dm bao cho cac mau thr dugce kep gilr sao cho lwe tac dung theo chiéu
truc dé gidm sw ubn cong t&i mire tdi thiéu (thong tin chi tiét hon dwoe cho trong ASTME
1012[8]). Yéu cau nay dac biét quan trong khi thr vat liéu gion hoadc khi xac dinh gi¢i han
déo (dd gian déo), gi¢i han déo (d6 gian dai téng) hodc gidi han chay.

Dé c6 dwoc mau thir thing va bao ddm dd thang hang cla mau thir va dd ga kep, c6 thé tac
dung mot lwre so bd voi diéu kién 1a lye nay khong virgt qua mét gia tri twong duong véi
5% gi&i han chdy quy dinh hodc yéu ciu. Nén thwe hién viée hiéu chinh d6 gidn c6 tinh dén
anh huwdng cla lwe tac dung so bo.

10.3. T6c d6 thir dwa trén diéu khién t6c d6 bién dang (phwong phap A)
10.3.1. Quy dinh chung

Phuong phép A dwoc st dung dé gidm t&i mire t6i thidu sy thay déi clia cac toc do thiy
trong khi xac dinh cac thong s6 nhay cdm véi tde dd bién dang va gidm t&i mire tbi thidu do
khong d&dm béo do cla cac két qua thir.

Trong diéu nay mo ta hai loai diéu khién tdc d6 bién dang khac nhau. Thi nhét 1a diéu
khién ban than téc dO bién dang, dwa trén lién hé nguwoc thu dwge t mOt may do do gian.
Thr hai 1a diu khién tdc d6 bién dang dwoc danh gia trén phin song song, , dat dwoc bang
diéu khién tdc dd con trwot diu kéo & tbe dd béng téc dO bién dang yéu cau nhan voi
chiéu dai phan song song.

Néu vat liéu c6 trang thai bién dang déng nhat va lwc thwdng duy tri khong dbi, te dd bién
dang, va téc dd bién dang dwoc danh gia trén phan song song, xap xi bang nhau. Sy khac
biét xuat hién néu vat liéu xay ra chdy déo khong lién tuc hodc c6 riang cua (vi du, mot sb
loai thép va cic hop kim AIMg trong pham vi gian dai tai diém chay hodc cac vat liéu xay ra
chay déo c6 rang cra gidng nhw hiéu (ng Portevin - Le chatilier) hodc néu xay ra sy that.
Néu lyc ting lén, tde d6 bién dang dwoc danh gia c6 thé thAp hon mot cach dang ké so vdi
tdc d6 bién dang can c6 do bién dang dan hoi clia may thi.

Téc dd thir phai tuan theo cac yéu ciu sau:



a) Trong pham vi dén va bao gdm viéc xac dinh ReH, Rp hodc Rt, phai 4p dung tdc dé bién
dang quy dinh, (xem 3.7.1). Trong pham vi nay, dé loai bd anh hwdng clia bién dang dan
hoi clia may thir kéo, viéc st dung mdt may do d6 gian duoce kep trén mau thir 1a can thiét
dé co sy diéu khién chinh xéac cho t6c d6 bién dang (ddi v&i cac may thir khong thé diéu
khién dwoc bang tbe dd bién dang, c6 thé dung phwrong phap danh gia tbe dd bién dang
trén chiéu dai phan song song, )

b) Trong qua trinh chdy déo khong lién tuc, nén ap dung téc dd bién dang dwoc danh gia
trén chiéu dai phan song song, (xem 3.7.2). Trong pham vi nay, khong thé diéu khién toc
d6 bién dang khi st dung may do dd gidn dwoc kep chat trén mAu thr bdi vi sw chay cuc
bd c6 thé x4y ra & ngoai chiéu dai cl clia may do do gidn. Tdc d6 bién dang duoc danh gia
trén chiéu dai phan song song c6 thé dwoe duy tri trong pham vi nay mét cach chinh xac khi
st dung mot téc dO con trurot ddu kéo khong d6i, ve (xem 3.7.3)

(1)
Trong doé:
1a tc d6 bién dang dugc danh gia trén chiéu dai phAn song song;
Lc 1a chiéu dai phan song song;

¢) Trong pham vi theo sau Rp ho&c Rt ho&c két thuc sw chdy déo (xem 3.7.2) c6 thé sl
dung hodc. Viéc st dung dwoc khuyén nghj dé tranh bat c» van dé nao cla diéu khién c6
thé xuét hién néu sw that xay ra bén ngoai chiéu dai cir cla may do d6 gian.

Cac tdc d6 bién dang quy dinh trong 10.3.2 dén 10.3.4 phai dwoc duy tri trong qua trinh xéc
dinh tinh ch4t cla vat liéu c6 lién quan (xem Hinh 9).

Trong qua trinh chuyén mach sang t6c 6 bién dang khac hodc ché do6 diédu khién khac,
khong nén dua vao dwdrng cong (rng sut - bién dang cac diém khong lién tuc c6 thé lam
bién dang c4c gia tri Rm, Ag hodc Agt (xem Hinh 10). Anh hwédng nay c6 thé duoce gidm di
bang cach chuyén mach dan, thich hop gitra cac toc do.

Hinh dang cla dwdng cong (ng sut - bién dang trong pham vi tang bén co hoc ciing c6 thé
chiu anh hudng clia téc dd bién dang. Tde dd thir dwge si dung nén dwoe 1ap thanh tai liéu
(xem 10.6).

10.3.2. T6c 46 bién dang dé xac dinh gi&i han chay trén, ReH hodc cac tinh chat cla
gi®i han déo, Rp va Rt

Téc dd bién dang, phai dwoc gitk khong dbi t&i mire c6 thé thwe hién dwoc va bao gobm
viéc xay dwng ReH hodc Rp hodc Rt. Trong qua trinh x4dc dinh céc tinh chat nay cla vat liéu,
tc d6 bién dang, phai & mot trong hai pham vi quy dinh sau (ciing xem Hinh 9)

Pham vi 1: = 0,00007s-1 v&i dung sai twong ddi +20%



Pham vi 2: = 0,00025s-1 v&i dung sai tvong ddi +20% (dwoc khuyén nghi trir khi c6 quy
dinh khac)

Néu may thr khong thé diéu khién dugc tbe do bién dang mét cach truc tiép, phai st dung
tc d6 bién dang dwoe danh gia trén chiéu dai phan song song, , nghia la tbc d6 khong ddi
cla con trurg't dau kéo. Tdc d6 nay phai dwoe tinh toan theo phwrong trinh (1).

Téc dd bién dang hop thanh trén mau thir sé thap hon tde d6 bién dang quy dinh béi vi
khong xem xét dén bién dang dan hoéi clia may thir. Gidi thich dwoc cho trong Phu luc F.

10.3.3. T6c 46 bién dang dé xac dinh gi&i han chay dwéi, ReL va dd gisn twong doi tai
diém chay Ae

Tiép sau sy phat trién gidi han chay trén (xem A.4.2), téc d6 bién dang dwoc danh gia trén
chiéu dai phan song song, phai dugc duy tri & mot trong hai pham vi quy dinh (xem Hinh
9) t&i khi sw chdy déo khong lien tuc da két thuc.

Pham vi 1: = 0,00025s-1 v&i dung sai tiong ddi +20% (dwoc khuyén nghi khi xac dinh
Rel)

Pham vi 2: = 0,002s-1 v&i dung sai twong ddi +20%

10.3.4. T6c 46 bién dang dé xic dinh gi&i han bén kéo, Rm, d6 gian dai twong ddi sau
Kkhi dirt, A, 46 gian dai twong d6i tdng & lwe 1&n nhat, Agt d6 gidn déo twong ddi & lwe
16n nhat, Ag va dd that twong déi, Z

Sau khi xac dinh céc tinh chét gi¢i han chdy/gi¢i han déo yéu cu, tée dd bién dang dworc
d4nh gia trén chidu dai phan song song, phai dwgc thay dbi t¢i mot trong cac pham vi quy
dinh sau (xem Hinh 9).

Pham vi 2: = 0,00025s-1 v&i dung sai trong ddi +20%
Pham vi 3: = 0,002s-1 v&i dung sai trong dbi £20%

Pham vi 4: = 0,006s-1 v&i dung sai twong dbi +20% (0,4min-1 v&i dung sai trong dbi
+20%) (dwoe khuyén nghi trr khi cé quy dinh khac)

Néu muc dich cla thir kéo chila x4c dinh gi®i han bén kéo thi tc d6 bién dang dwgc danh
gia trén chiu dai phan song song clia mau tht theo pham vi 3 hoéc 4 ¢6 thé duoc ap dung
trong sudt toan bd th&r nghiém.

10.4. Téc d6 thir dwa trén tdc dd (ng suat (phwong phap B)
10.4.1. Quy dinh chung

Cac tdc d6 thtr nghiém phai tuan theo cac yéu cau sau tiy thudce vao tinh chét cla vat lidu.
Trir khi c6 quy dinh khac, c6 thé st dung bat clr tc d6 thuan tién nao cla thi nghiém t&i



mot (ng sudt trong drong véi mot niva gidi han chdy quy dinh. Cac tbe dd th(r & phia trén
diém nay dwoc quy dinh dwdi day.

10.4.2. Gi¢i han chay va gi¢i han déo
10.4.2.1 Gi&i han chay trén, ReH

Téc d6 cla con trirg't du kéo clia may phai duwgc gitk khong ddi t&i mlre c6 thé thie hién
dwgc va trong pham vi cac gi¢i han twong duong vdi cac te dd (ng suat trong Bang 3.

CHU THICH: Dé c6 thong tin, cac vat liéu dién hinh c6 modun dan héi nhé hon 150.000 MPa
bao gém cac ho'p kim mage, nhom, déng thau va titan. Cac vat liéu dién hinh c6 modun dan
héi 16 hon 150000 MPa bao gdm gang rén, thép, vonfram va cac ho'p kim c6 gbc niken.

Bang 3 - Téc dd (rng suat
10.4.2.2. Gi¢i han chay dwéi, ReL

Néu chi xac dinh gi&i han chdy dudi, tde d6 bién dang trong qua trinh chay cla phan song
song clla mAu th&r phai & gitra 0,00025s-1 va 0,0025s-1. Tdc dd bién dang trong phan song
song phai duorc gitr khong ddi t&i mire c6 thé thye hién dwoe. Néu tde do nay khong thé
true tiép diéu chinh dwoe thi phadi dwoce cd dinh béng cach diéu chinh (rng suét ngay trude
khi bat dau chay, cac bd diéu khién cla may khong dugc diéu chinh thém t&i khi hoan
thanh qua trinh chay.

Trong b4t cl trrdng ho'p nao tde dd rng suat trong pham vi dan héi ciing khong dwoc
vUo't qué cac téc dd 16n nhat cho trong Bang 3.

10.4.2.3. Cac giéi han chay trén va dwéi, ReH va ReL

Néu ca hai gi&i han chay trén va dwdi dwoce xac dinh trong ciing mét thi» nghiém, cac diéu
kién dé xic dinh gi¢i han chdy duéi phai dwoce tuan tha (xem 10.4.2.2).

10.4.2.4. Gi&i han déo (d6 gidn déo) va gi¢i han déo (dd gidn dai téng), Rp va Rt

Téc d6 cla con trirg't dAu kéo clia may phai duoc gitk khong ddi t&i mlre c6 thé thwe hién
dworc va trong cac gi¢i han tvong duong véi cac te dd (rng suat trong Bang 3 trong pham
vi dan hoi.

Trong pham vi déo va dén gi®i han déo (d6 gian déo hodc dd gian dai tdng), téc dé bién
dang khong duoc vugt qua 0,0025s-1.

10.4.2.5. T6c d6 con trwvo't dau kéo

Néu may thr khong c6 kha ning do hodc diéu chinh tdc d6 bién dang thi phai s dung mot
tdc dod con trrgt ddu kéo trong duong véi toe d6 (ng suét cho trong Bang 3 t&i khi hoan
thanh qua trinh chay.



10.4.2.6 Gi&i han bén kéo, Rm, dd gidn dai twong d6i sau khi dit, A, d6 giin dai twong
d6i téng & lwc 1&n nhat Agt, dd giin déo twong ddi & lwe 16n nhat, Ag va do that
twong doi, Z.

Sau khi xac dinh cac tinh chét cla gi¢i han chdy/gi¢i han déo yéu cau, tée dd thir c6 thé
dwoc tang 1én t&i mot téc d6 bién dang (hoac tbe dd twong dwong cla con trieQt dau kéo)
khong 1&n hon 0,006s-1

Néu chi do gi&i han bén kéo cla vat liéu thi c6 thé s&v dung téc dd bién dang trong subt qua
trinh thir va tc d6 nay khong dwoc viro't qua 0,008s-1

10.5. Lwa chon phwong phap va téc dd

Trir khi c6 sw thda thudn khac, viéc lwa chon phuwong phéap (A hodc B) va cac tde do thir do
nha s&n xuat hodc phong th(r nghiém dwgc nha sdn xuat lya chon quyét dinh, véi diéu kién
1a phai dap &ng cac yéu cau cla tiéu chuén nay.

10.6. Tai liéu va cac diéu kién thir dwoe Iwva chon

D& bao cao ché do diéu khién th&r nghiém va cac tbc dd thlr dwdi dang rut gon, c6 thé st
dung cac chir viét tat sau:

TCVN 197 (ISO 6892) Annn hodc TCVN 917 (ISO 6892)Bn

Trong d6 “A” xac dinh viéc st¢ dung phwong phéap A (diéu khién téc dd bién dang) va “B”
xéac dinh viéc st dung phwong phap B (dwa trén tc d6 (rng suét) cac ky hiéu “nnn” 1a mot
loat t&i ba ky tw dé chi cac téc dd dwoce st dung trong mdi pha tht nghiém nhuw da quy dinh
trén Hinh 9 va “n” ¢6 thé dwoce them vao dé chi tbe dd tng suat (tinh béng MPas-1) duoec
lwra chon trong tai trong dan hoi.

vi DU 1: TCVN 197-1:2014 (ISO 6892-1:2009) A224 xac dinh th(r nghiém dwa trén diéu
khién t6c d6 bién dang khi st dung cac pham vi 2, 2 va 4

VIDU 2: TCVN 197-1:2014 (ISO 6892-1:2009) B30 xéc dinh thtr nghiém dwa trén tc dd
trng suat duoc thwe hién & tée dd trng suat danh nghia 30MPas-1

VI DU 3: TCVN 197-1:2014 (ISO 6892-1:2009) B x4c dinh thip nghiém dwa trén t6c do trng
suat, dwoc thuye hién & toc dd (rng suét danh nghia theo Bang 3.

11. Xac dinh gi¥i han chay trén

C6 thé xac dinh giéi han chay trén tlr dwdng cong lwe - dd gian hodc dung cu chi thj tai
trong dinh va duoc xac dinh 1a gia tri 16n nhat cla (rng suat trwde khi gidm lwe 1an dau tién.
Cach sau ciing nay thu dwgc giéi han chdy dwdi bang cach chia lwe nay cho dién tich mat
c&t ngang ban dau cla mau thi, So, (xem Hinh 2).

12. Xac dinh giéi han chay dwéi



Rel dwoc xac dinh tr dwdng cong lwe - dd gian va dwge quy dinh 1a gia tri thdp nhét cla
(ng suat trong qua trinh chay déo, khi bd qua moi anh hwdng chuyén tiép ban diu. Gia tri
th&p nhAt cla (ng suét nay thu dwgce bang cach chia lwe nay cho dién tich mé&t cit ngang
ban dau cla mau the, So (xem Hinh 2).

Dbi véi thir nghiém, ReL c6 thé dwoc bao cdo la (ng suat thap nh4t trong pham vi bién
dang 0,25% d&u tién sau ReH khi khong tinh dén moi anh hudng chuyén tiép ban dau. Sau
khi xac dinh ReL bang phwong phap nay, téc dé thir c6 thé dwoc tang Ién nhu trong 10.3.4.
Viéc st dung phirong phap ngén hon nay nén duge ghi lai trong bao cao thir.

CHU THICH: biéu nay chi 4p dung cho cac vat liéu c6 hién twong chady va khi khéng xac dinh
Ae

13. Xac dinh gi¢i han déo, do gian déo

13.1. Rp dwoc xac dinh tiv dwdng cong lwe - d6 gian bang cach vé modt dwdng song song v&i
phan tuyén tinh cla dwdng cong va cach phan tuyén tinh nay mot khodng twong dwong
v&i d6 gian déo twong dbi da quy dinh, vi du 0,2%. Piém tai d6 dwdng nay cat duwdng cong
sé cho lwe trong dwong véi dd gian déo & (rng suat thtr mong mudn. Gidi han déo nay thu
duoc béng cach chia lwe cho dién tich mat cat ngang ban dau cla mau thir, So (xem Hinh 3)

Néu phan dwdng théng clia duwdrng cong luc - d6 gidn khong dwoe xac dinh rd rang do
khong vé duge dwong song song cé du dd chinh xac, nén st dung phwrong phap sau (xem
Hinh 6).

Khi gi¢i han déo dwoc thira nhan 1a da bj vuot qu4, lwe dwoce gidm di téi mot gia tri bang
khoang 10% lwe thu dwge. Sau d6 lwe lai dwge tang 1én t&i khi vrot qua gia trj thu duoc luc
ban dau. Dé xac dinh gi¢i han déo mong mudn, vé mdt dwdng qua vong tlr tré. Sau d6 vé
mot dudng song song véi dwdng nay cach gbe dwoe hiéu chinh cla dwdng cong mét
khoang dwoc do theo truc hoanh bang dé gian déo twrong dbi da quy dinh. Giao diém cla
dwong song song nay va dwong cong lwe - dd gian sé cho lye tvong dwong véi gidi han
déo. P bén nay thu dwge béng cach chia lwe nay cho dién tich mét c&t ngang ban dau cla
mau th, So (xem Hinh 6)

CHU THICH 1: C6 thé s& dung nhiéu phwrong phap dé xac dinh gbc dwoc hiéu chinh clia
dudng cong lwe - d6 gidn. Mot trong cac phwrong phap nay 1a vé mot dudng tiép tuyén
dudng cong lwe - dO gidn bat ky song song v&i dudng day ciing vong tré (xem Hinh 6).

CHU THICH 2: Bién dang dé&o tai diém b&t ¢au gidm lwe chi hoi cao hon d6 gian déo quy
dinh Rp. Cac diém bat ddu & cac gia tri cao hon nhiéu sé lam gidm do6 dbc cla dudng qua
vong bién dang tré.

CHU THICH 3: Néu khong dwoc quy dinh trong tiéu chun sédn phdm hodc dugce théa thudn
cUa khach hang, c6 thé xac dinh mot cach gan dung gidi han déo trong va sau qua trinh chay
déo khong lién tuc.



13.2. C6 thé thu dwgc dac tinh vat liéu (gi¢i han déo, dd gian déo) ma khong vé db thi
duwdng cong lwe - dO gidn bang cach s& dung cac dung cu tw dong (bd vi x(r Iy, v.v...), xem
Phuluc A

CHU THICH: Phuong phép thich ho'p khac duwgc dé cap trong GB/T 228 12.
14. Xac dinh gi®i han déo, dd gidn dai tong

14.1. Rt dwoce xac dinh trén dwdng cong lwe - dd gian, c6 tinh dén yéu cau clia 10.2, bang
cach vé mQt dwong song song v&i truc tung (truc biéu thj lwe) va cach truc nay mot khodng
twong dwong véi do gian dai tong twong ddi da quy dinh. Piém tai d6 duwdng song song nay
cat dudng cong sé cho lye trong (ng vdi gidi han déo mong mubn. Gidi han déo nay thu
dwgc bang cach chia lwe nay cho dién tich mat cat ngang ban dau clia mau thr, So (xem
Hinh 4)

14.2. C6 thé thu dwoc dac tinh vat liéu (gi¢i han déo, do gian dai téng) ma khong vé dd thi
dwong cong lyc - dd gidn béng cach str dung cédc dung cu ty dong (xem Phu luc A).

15. Phwong phap kiém dinh giéi han bén quy wéc

Cho mAu tht chiu tac dung clia mdt lwe twong dwong véi rng suat quy dinh trong théi gian
10 s dén 12 s. Lwc nay thu dwge bang cach nhan (ng suét quy dinh véi dién tich mat cét
ngang ban dau clia m&u thl, So. Sau khi d& bd lwe cAn x4c nhan rang do gidn hodc do gidn
dai do bién dang dw khong 16n hon ty 1& phan tram dwoc quy dinh cho chiéu dai ci ban
d4u, xem Hinh 5.

CHU THICH: Pay l1a mot phép thr dat/khong dat thwdrng khong dwoce thwe hién nhw mot
phan cla thi kéo tieu chudn. Ung suét dwoce ap dung cho mau thlr va do gidn hodc do gidn
dai quy dinh do bién dang déo dwoc quy dinh b&i dac tinh k§ thuat clia sdn phAm hodc theo
yéu cAu cla th(r nghiém. Vi du: Béo cdo “Rr0,5 = 750MPa, dat” chi ra réng (ng suat 750MPa
da dwoc ap dung cho mau thlr va do bién dang du hop thanh nhé hon hodc bang 0,5%.

16. Xac dinh dd giin twong déi tai diém chay

Dbi v&i cac vat liéu c6 sw chay déo khong lién tuc, Ae dwge xac dinh tr dwdrng cong luc - 46
gian bang cach trir di d6 gidn & ReH khoi d6 gién tai luc bat diu ting bén co hoc mot cach
déng déu. Do gian tai luc bat dau ting bén co hoc mdt cach déng déu duoc xac dinh béng
s giao nhau cla mot dwérng nam ngang di qua diém cuwe tiéu cuc bd cudi ciing hodc mot
duwong hoéi quy di qua pham vi chdy, trirde khi tang bén co hoc mot cach ddng déu va mét
dudng twong dwong véi dd doc 1én nhat xuat hién tai luc bat dau tang bén co hoc mot
cach ddng déu (xem Hinh 7). D6 gidn nay dugc biéu thi bAng mot ty 1& phan tram cla chiéu
dai clr cia may do d0 gian, Le.

Phuwong phap dwge st dung [xem Hinh 7a) hodc b)] nén dwgc dwa vao tai liéu trong béo
céo thtr.



17. Xac dinh d6 giin déo twong ddi & lwc 1n nhat

Phurong phap bao gébm xéc dinh d6 gidn & lwe 16n nhét trén dwdng cong lwe - dd gian thu
dwoc véei mOt may do d6 gidn va tre di bién dang dan hoi.

Tinh toan do gidn déo twong dbi & lwe 1é'n nhat, Ag theo phwong trinh (2):
(2)
Trong doé:
Le la chiéu dai cir cGla may do dd gian
mE 14 d6 dbc clia phan dan héi clia dwdng cong (ng suat - dd gian dai twong ddi;
Rm la gi&¢i han bén kéo;
ALm la d6 gian & lwe 16n nhat.

CHU THICH: Péi v&i cac vat liéu cé doan bang (trén dwdng cong (rng sult - dd gian) & lwe
16n nhét, @6 gian déo twong dbi & lwe 1én nhét 1a do gian tai diém gitra clia doan bang nay,
xem Hinh 1.

18. Xac dinh d6 gian dai twong déi tébng & lwc 1é6n nhat

Phurong phap bao gébm xéc dinh d6 gidn & lwe 16n nhét trén dwdng cong lwe - dd gian thu
dwoc véei mot may do dob gian.

Tinh toan do gian dai twvong dbi tdng & lwc 16n nhét, Agt theo phurong trinh (3):
(3)

Trong doé:

Le la chiéu dai cir cGla may do dd gian;

ALm 14 d6 gian & lwe 16n nhét.

CHU THICH: Ddi v&i cac vat liéu c6 doan nam ngang (trén duwdng cong (rng suat - do gidn)
& lwe 16m nhéat, d6 gian dai twong dbi tdng & lwe 16m nhat 1a d6 gian & diém gitra cla doan
bang nay, xem Hinh 1.

19. Xac dinh d6 giin dai twong d6i téng khi durt

Phurong phap bao gdm xac dinh dd gian luc drt trén dwdng cong lwe - dd gian thu dugce voi
mOt may do d0 gian.

Tinh toan do gifn dai twong dbi tdng khi dirt, At theo phuong trinh (4):

(4)



Trong do:

Le 1 chiéu dai c(r clla may do dd gian;

ALfla d6 gian luc dut

20. Xac dinh d6 giin dai twong ddi sau dirt

20.1. Do gian dai tvong dbi sau dirt phai dwoce xac dinh phit ho'p v&i dinh nghia dwoce cho
trong 3.4.2

Dé xac dinh d0 gidn dai nay hai manh bj gy cla mAu thl phai dwoc chdp lai mot cach can
than v&i nhau sao cho dudng truc clia chting ndm trén mot dwéng théng

Khi dwoc quy dinh phai ddm bao sy tiép xtc chinh xac gitka cac phan bj gay cla mau thiy
khi do chiéu dai cr 14n cubi. Yéu cdu nay dic biét quan trong dbi vdi cac mau thlr c6 mat
c&t ngang nhd va cac mAu thi c6 cac gia trj dd gidn dai thap.

Tinh toan d6 gidn dai twong d6i sau dirt, A, theo phwong trinh (5):
(5)

Trong dé:

Lo la chiéu dai c( ban dau;

Lu la chiéu dai ci 1an cubi sau dirt

Do gian dai sau dt Lu - Lo phdi dwgce xac dinh t&i gia tri gén nhéat 0,25mm hodc chinh x4c
hon khi st dung dung cu do c6 d6 phan gidi di mirc yéu ciu.

Néu d6 gian dai twong ddi nhé nhat dwoe quy dinh nhd hon 5% nén c6 sy dé phong dac
biét (xem Phu luc G). K&t qua cla viéc xac dinh nay chi c6 hiéu Iwe néu khodng cach gitra
vét drt va vach du do gén nhAt nhd hon Lo/3. Tuy nhién, phép do cé hiéu lwc bat ké vj tri
cUa vét dirt néu dd gian dai twong dbi sau dirt bang hodc 1&n hon gia tri quy dinh.

20.2. Khi do d6 gidn tai vét d(rt bang may do dd gian thi khong can thiét phai vach d4u cac
chiéu dai clr. D9 gian dai dwoe do 1a dd gian dai tdng lic dit, va vi vAy can phai trir di do
gian dan hoi dé thu dwoc d6 gidn dai twong dbi sau dirt. D& thu dwoc cac gia tri c6 thé so
sanh dwoc véoi phurong phap bang tay cé thé phai ap dung cac diéu chinh bd sung (vi du
tinh ddng lwe hoc va dai thong tAn s6 kha cao clia may do d6 gidn, xem A.3.2).

Két qua cla viéc x4c dinh nay chi c6 hiéu lwe néu vét dirt va dd gian cuc bd (ché that) xay ra
trong chiéu dai clr clla may do dd gian, Le. Phép do c6 hiéu lwe bat ké vi tri clla mat cét
ngang vét dit néu do gian dai twong dbi sau dirt bang hodc 1é'n hon gia tri quy dinh.

Néu tiéu chuén sdn pham quy dinh viéc xac dinh d0 gian dai twong dbi sau drt d6i véi mot
chiéu dai ci da cho thi chiéu dai cl clia may do do gifin nén bang chiéu dai cir nay.



20.3. Néu do gian dai dwgc do trén mot chiéu dai ¢ dinh da cho thi do gidn dai nay c6 thé
dwoc chuyén dbi theo chidu dai cir ty 18 khi st dung cong thire chuyén ddi hodc cac bang
da dwoc théa thudn trirde khi bat ddu th& (vi dy, nhuw trong ISO 2566-1 va ISO 2566-2).

CHU THICH: Chi c6 thé so sanh dd gian dai twong ddi khi chiéu dai clr hodc chiéu dai ci cla
may do do gidn, hinh dang va dién tich clla mat cat ngang 1a nhw nhau hodc khi hé s ty 1é k
la nhw nhau.

21. Xac dinh d6 that twong déi

Do that tvong dbi phai dwoe xac dinh phit ho'p véi dinh nghia da cho trong 3.8.

Néu can thiét, phan bi pha hiy clia m&u th&r phai dwoe chp lai véi nhau sao cho dwdng
truc cla ching nam trén mot dwdng thang.

Tinh toan do6 that twong ddi, Z t phwong trinh (6):
(6)
Trong do:
So la dién tich mat c&t ngang ban dau cla phan song song;
Su la dién tich mé&t cit ngang nhd nhéat sau dirt
Do Su t®i d6 chinh xac +2% (xem Hinh 13)

CHU THICH: C6 thé khong thwe hién duwge phép do Su véi dé chinh xac 2% trén cac mau
thlr c6 cac kich thwde hinh hoc clia mat c4t ngang khac.

22. Bao cdo thtr

Bao cao thir ti thidu phai c6 cac thong tin sau triy khi d c6 thda thuan khac cla cac bén c6
lién quan:

a) Vién dan tiéu chuén nay, duwgc m& rong véi thong tin va diéu kién thér duge quy dinh
trong 10.6, vi du TCVN 197-1 (ISO 6892-1) A224;

b) Nhan dang méau thir;

c) Vat liéu dugce quy dinh, néu da biét;

d) Loai m4u thi;

e) Vitriva chiéu léy mau cac mau thlr, néu da biét;

f) Ché d6 diéu khién th& nghiém va t6c d6 thlr hodc pham vi cla tde do thir (xem 10.6) néu
khac v&i cac phirong phap dwoe khuyén nghi va cac gia tri dwgce cho trong 10.3 va 10.4;



g) Cac két qua thir

Cac két qua nén dugc lam tron dén cac dd chinh xac sau hodc chinh x4c cao hon néu khong
c6 quy dinh khac trong cac tiéu chuén sédn pham.

- Cac gia tri @0 bén tinh béng megapascal, t&i s6 nguyén gan nhat;

- CAc gia tri d0 gian twong ddi tai diém chay, A2 t&i gia tri 0,1% gin nhat;

- TAt ca cac gia tri do gidn va do gian dai twong ddi khac tdi gia tri 0,5% gan nhat;
- D6 that twong dbi, Z t&i gia tri 1% gan nhét.

23. P90 khong dam bao do

23.1. Quy dinh chung

Phan tich d6 khong ddm bdo do c6 kha nang nhan dang cic ngudn chinh gay ra khong ddm
béo do cla cac két qua do.

Cac tiéu chudn sdn phdm va cac di¥ liéu vé tinh chat cla vat liéu dwa trén tiéu chuén nay co
s dong gop von c6 clia d6 khong d&dm béo do. Do d6 viée ap dung cac diéu chinh thém niva
cho d6 khong ddm bao do sé 1a khong thich ho'p va c6 nguy co loai bd san phdm dat yéu
cau. Vile do viéc danh gia d6 khong ddm béo do thu dwgce theo phurong phap nay chi co
tinh chAt cung c4p thong tin trty khi cé hirdng d&n dac biét khac cla khach hang.

23.2. Piéu kién thip

Cac diéu kién th(r va cac gidi han dugc quy dinh trong tiéu chudn nay khong duoc diéu
chinh dé tinh dén cic d6 khong d&dm béo do, trir khi c6 hwdng dan dac biét khac cla khach
hang.

23.3. Két qua thir

Do khong ddm bdo do dugc danh gia khong dugc két hop voi cic két qua do dé danh gia
sw tuan thd cac diéu kién ky thudt cla sdn phdm, trir khi c6 hwdng dan d&c biét khac clia
khach hang.

Dé xem xét d6 khong ddm bao do can xem céc Phu luc J va K, trong d6 da dwa ra hwdng dan
vé xac dinh d6 khong ddm bao do c6 lién quan dén céc thong sb va gia tri do thu duorc tir
cac thtr nghiém trong phong thi nghiém trén mdt nh6m cac loai thép va hg’p kim nhém.

CHU DAN:

A d6 gian dai twong d6i sau d&t [dwoe xdc dinh tl tin hiéu cla may do d0 gidn hodc trwc
tiép tr mAu th& (xem 20.1)]



Ag d6 gian déo twong dbi & lwe 1d'n nhat

Agt d6 gidn dai twong dbi tdng & lwe 1d'n nhat

At d6 gian dai twong déi téng & vét pha hly 1&n nhat

e d0 gian dai twong dbi

mE d6 dbc clia phdn dan héi clia dwdng cung ng suét - dd gian dai twong ddi
R (ng suét

Rm gi&i han bén kéo

Ae kich thiéc phan ndm ngang trén db thi (dé x4c dinh Ag, xem Piéu 17, dé xéc dinh Agt
xem Diéu 18)

Hinh 1 - Cac dinh nghia d0 gian

CHU DAN:

e d0 gian dai twong dbi

R (ng suét

ReH gidi han chay trén

ReL gi¢i han chay dudi

a hiéu &ng chuyén tiép ban dau

Hinh 2 - Vi du vé cac gi&i han chay trén va dwéi cho cac kiéu dwong cong khac nhau

CHU DAN:

e d0 gian dai twong dbi

ep d6 gian déo twong dbi quy dinh
R Urng suét

Rp gi®i han déo, dd gidn déo

Hinh 3 - Gi¢i han déo, d6 giin déo, Rp (Xem 13.1)



CHU DAN:

e d6 gidn dai twong d6i

et d6 gian dai téng twong ddi

R (rng suét

Rt gi¢i han déo, d6 gidn dai tbng

Hinh 4 - Gi&i han déo, dd giin dai téng, Rt

CHU DAN:

e d0 gian dai twong dbi

er @0 gian do bién dang dw hodc dé gian dai twong dbi
R (ng suét

Rr gi¢i han bén quy wde

Hinh 5 - Gi&¥i han bén quy wérc, Rr

CHU DAN:

e do gian dai twong dbi

ep do gian déo twong dbi quy wéc
R (rng suét

Rp gi¢i han déo, d gian déo

Hinh 6 - Gi¢i han déo, d0 gian déo, Rp phwong phap lwa chon (xem 13.1)



a) Phwong phap dwdng ndm ngang b) Phwong phap héi quy
CHU DAN:
Ae d0 gian twvong déi tai diém chay
e d0 gian dai twong dbi
R (ng suét
ReH gi¢i han chay trén

a dwdng ndm ngang qua diém cuc tidu cuc bd cudi ciing tride khi ting bén co hoc ddng
déu

b dworng hdi quy qua pham vi chdy déo trrde khi ting bén co hoc ddng déu

c duwdng twong dwong véi dd doc 1én nhat cla duwdng cong xay ra tai luc bat dau tang bén
co hoc ddng déu

Hinh 7 - Cic phwong phap danh gia khac nhau vé d6 giin cta diém chay twong déi, Ae

¢) Trwong hop dac biét clia trang thai a (’rng sut - d6 gian dai twong doi
CHU DAN:

e do gidn dai twong dbi

R Urng suét

ReH gi¢i han chay trén

Rm gi&i han bén kéo

a d6i v&i cac vat lidu c6 trang thai nay, khong quy dinh gidi han bén kéo theo tiéu chudn
nay. Néu can thiét, c6 thé c6 thda thudn riéng gitra cac bén c6 lién quan

Hinh 8 - Cac kiéu dwéng cong (png suat - bién dang khac nhau dé xac dinh gi®i han
bén kéo, Rm

a) Phwong phap A b) Phwong phap B



CHU DAN

toc d6 bién dang

toc d6 rng suat

t tién d6 thoi gian cla thir kéo

tc thoi gian diéu khién con trurot

tec thoi gian diéu khién may do d6 gian hodc thoi gian diéu khién con trurot

tel pham vi th¢i gian (trang thai dan hoi) dé xac dinh cac thong s6 duoc liét ké (xem Bang 1
vé tén goi)

tf pham vi thoi gian (thwong 1a t&i khi dt) dé xé4c dinh cac thong s6 duoc liet ké (xem
Bang 1 vé tén goi)

tpl pham vi thdi gian (trang thai déo) dé xac dinh cac thong sb dworc liét ké (xem Bang 1 vé
tén goi)

1 Phamvi 1: = 0,00007s-1, v&i dung sai tvong dbi +20%
2 Pham vi 2: = 0,00025s-1, v&i dung sai twong ddi +20%
3 Phamvi 3: = 0,002s-1, v&i dung sai twong dbi +20%

4 Pham vi 4: = 0,0067s-1, v&i dung sai trong ddi +20% (0,4min-1, v&i dung sai tirong dbi
+20%)

a duwoc khuyén nghj

b pham vi dwgc m& rong tdi cac tdc dd thap hon, néu may th&r khong c6 kha ning do hodc
diéu khién t6¢c d6 bién dang (xem 10.4.2.5)

CHU THICH: Téc d6 bién dang trong pham vi ¢an héi d6i véi phurong phap B dwoc tinh
toan tlr tbc dd ng sut khi st dung modun Young bang 210.000 MPa (thép)

Hinh 9 - Hinh minh hoa cic téc d6 bién dang dwo'c stv dung trong thir kéo, néu ReH,
ReL, Rp, Rt, Rm, Ag, Agt, A, At va Z dwore xac dinh

CHU DAN:

e d0 gian dai twong dbi



R Urng suét

a cac gia trj gia do sy tang dot ngdt clia téc dd bién dang

b trang thai (rng suét - bién dang néu tdc do6 bién dang ting lén dot ngdt
CHU THICH: V& cac dinh nghia cho cac thong s6, xem Bang 1.

Hinh 10 - Hinh minh hoa vé sy khong lién tuc khong cho phép & dwéng cong (bng suat
- bién dang

a) Trwée khi thiy

b) Sau khi thr

CHU DAN:

ao chiéu day ban d4u clia m&u th&r phang hodc chiéu day thanh éng
bo chiéu réng ban dau clia phan song song clia mau thtr phang

Lc chiéu dai cGa phan song song

Lo chiéu dai c( ban dau

Lt tong chiéu dai clla mAu thir

Lu chiéu dai c@ 1an cudi sau dirt

So dién tich mat c4t ngang ban dau clia phan song song

1 cac diu kep

CHU THICH: Hinh dang clia cac d4u mAu th( da cho chi c6 tinh ch4t hwdng dan

Hinh 11 - Cac m4u thir dwoc gia cong co’ c6 mit cat ngang hinh chir nhat (Xem cic Phu
lucBvaD)

CHU DAN:

Lo chiéu dai ¢ ban dau



So dién tich mat ct ngang ban dau

Hinh 12 - Mau th(r c6 mdt phan khong dworc gia cong co’ ciia san pham (xem Phu luc
0

a) Trwéc khi thir

b) Sau khi thtr

CHU DAN:

do dwdng kinh ban dau clia phan song song clia m&u thiy tron

Lc chiéu dai phan song song

Lo chiéu dai c@ ban dau

Lt tdng chiéu dai clia mAu thir

Lu chiéu dai c{ 13n cudi sau it

So dién tich mat c&t ngang d¢au cla phan song song

Su dién tich mat c&t ngang nhd nhat sau diet

CHU THICH: Hinh dang cla cac ddu mau thlr da cho chi c6 tinh chat huéng dan

Hinh 13 - Mau thir dwoc gia cong co’ c6 mét cat ngang tron (xem Phu luc D)

a) Trw&ce khi thiv

b) Sau khi thir
CHU DAN:
ao chiéu day thanh ban dau cla éng

Do dwdng kinh ngoai ban dau cla 6ng



Lo chiéu dai c(r ban dAu

Lt tong chiéu dai clia mAu thir

Lu chiéu dai ci 14n cubi sau dirt

So dién tich mat c&t ngang ban dau clia phan song song
Su dién tich mat cit ngang nhd nhat sau ddt

1 cac diu kep

Hinh 14 - Mau th c6 mét doan 6ng (xem Phu luc E)

a) Trw&c khi thir

b) Sau khi thr

CHU DAN:

ao chiéu day thanh ban dau cla éng

bo chiéu roéng trung binh ban dau cla dai doc dwoc 14y tir mot dng
Lc chiéu dai cGia phan song song

Lo chiéu dai c( ban dau

Lt tong chiéu dai cla mAu thir

Lu chiéu dai c@ 1an cudi sau dirt

So dién tich mat ct ngang ban dAu clia phan song song

Su dién tich mat cat ngang nhd nhat sau dt

1 cac diu kep

CHU THICH: Hinh dang clia cac ddu mAu th( da cho chi c6 tinh ch4t hwdng dan

Hinh 15 - M3u thr dwo'c cat tir mdt dng (xem Phu luc E)

PHU LUCA



(Tham khao)
Khuyén nghij vé str dung cac may thir kéo diéu khién bang may tinh
A.1. Quy dinh chung

Phu luc nay dua ra cac khuyén nghj bd sung vé xac dinh co tinh béng st¢ dung may thiy kéo
diéu khién bang may tinh, d3c biét 1a dwa ra cac khuyén nghi can dwgc tinh dén trong phan
mém va cac diéu kién thep.

Cac khuyén nghj nay c6 lién quan dén thiét ké, phadn mém cla may va hiéu lyc clia né ciing
nhu cac diéu kién diéu khién thir kéo.

A.2. Thuat ngir va dinh nghia
Phu luc nay dp dung thuét nglr va dinh nghia sau

A.2.1. May thir kéo diéu khién bang may tinh (computer - controlled tensile testing
machine)

May trong d6 viéc diéu khién va giam sat thir nghiém, cac phép do va xt Iy dir liéu dwoc
thwe hién béng may tinh.

A.3. May thir kéo
A.3.1. Thiét ké

May nén dwoc thiét ké dé cung cap céc tin hiéu ra 1a cac tin hiéu analog chwra duoce xt Iy
b&i phan mém. Néu cac tin hiéu ra nay chwra dwge cung cip, nha san xuat may nén dua ra
cac di liéu sb tho vdi thong tin vé cach thu dwoce va xt Iy cac dir liéu sb tho nay bang phan
mém. Nén cho cac di liéu sb theo cac don vi S1 ddi voi lwe, dd gian, tée d6 con trurot ddu
kéo, thoi gian va céc kich thwde cia mau thir. MOt vi du vé dinh dang cla tép tin (file) di
liéu thich hg'p dwgc cho trén Hinh A.1.

CHU DAN:

A tieu dé

B cac thong sb thir va kich thdc mau thér

C céac dir liéu

Hinh A.1 - Vi du vé dinh dang tép tin (file) cac dir liéu thich hop

A.3.2. Tan s6 1y mau dir liéu



Dai tan cla mbi mot trong cac kénh do va tAn sb (suét) 14y mAu di liéu nén dd cao dé ghi
lai cac d&c tinh cla vat liéu dwoce do. Vi du dé thu dwoe ReH. C6 thé st dung phrong trinh
(A.1) dé x4c dinh tan s léy mAu nhd nhét, fmin tinh béng s-1

(A.1)
Trong doé:
1a t6c d6 bién dang, tinh bang sb nghich ddo cla giay (s-1);
E 12 modun dan héi, tinh bing megapascal;
ReH la gi¢i han chay trén, tinh bing megapascal;

q 12 sai s6 d6 chinh xac do cla lwe twong dbi, dwoc biéu thi bang ty 18 phan tram, cla may
thtr [theo TCVN 10600-1 (ISO 7500-1)]

Viéc lwa chon ReH trong phwrong trinh (A1) dwa vao thue té 1a né twong dwong véi mot
d&c tinh chuyén tiép trong qua trinh thir. Néu vat liéu dwoc thér khong c6 hién twong chay
thi nén st dung gi¢i han déo Rp0,2 va tn s6 14y mAu nhd nhat yéu cau c6 thé gidm di mot
ntra.

Néu s dung phwrong phap B (dwa trén téc dd (rng suat), nén tinh toan tan s 14y mau nhd
nhét theo phuong trinh (A.2):

(A.2)
Trong do:
1a t6c d6 rng suat tinh bang megapascal trén giay
A.4.Xac dinh co tinh
A.4.1. Quy dinh chung
Nén tinh dén cac yéu cau sau bang phdn mém cla may
A.4.2. Gi¥i han chay trén

ReH (3.10.2.1) nén dwoc xem la (rng suat twong dwong véi gia tri 16n nhat cla luwe triede
khi gidm it nhat 12 0,5% lwe va theo sau 1a mét mién trong d6 khong nén vt qué gia tri
16n nhat trivde day trén pham vi bién dang khong nhé hon 0,05%.

A.4.3. Gi#i han déo & A0 giin déo va gi®i han déo & dd gisn dai téng

C6 thé xdc dinh Rp (3.10.3) va Rt (3.10.4) béng ndi suy gilra cac diém lan can trén dwong
cong.

A.4.4. Do gidn dai twong d6i tong & lwe 16n nhat



Agt (xem 3.6.4 va Hinh 1) nén dwgc xem nhw d6 gian dai téng tong dwong véi diém cue
tai clla dwdng cong (ng sudt - bién dang sau hién twong diém chay. Ddi véi mot sb vat liéu
can lam tron nhé&n dudng cong (ng suét - bién dang trong trirdng st dung, phép hdi quy
da thtre. Pham vi lam tron nhdn c6 thé c6 &nh huwdng dén két qua. Pwdng cong dugc lam
trom nh8n nén biéu thi mét cach hop Iy cho phan c6 lién quan clia dwdng cong (ng suat -
bién dang ban dau.

A.4.5. Do gian déo twong ddi & lwe 1én nhat

Ag (xem 3.6.5 va Hinh 1) nén dwoc xem 1a d6 gian déo twong dwong véi diém cuce dai cla
dudng cong (rng suat - bién dang sau hién twong diém chay. Pbi véi mot sd vat liéu can
lam tron nhdn dwéng cong (rng suat - bién dang trong trirdrng ho'p st dung phép hdi quy
da thtre. Pham vi lam tron nhén c6 thé c6 &nh huwdng dén két qua. Pwdng cong dugce lam
tron nhé&n nén biéu thi moét cach hop 1y cho phan c6 lién quan clia dwdng cong rng suit -
bién dang ban dau.

A.4.6. Do gian dai twong d6i luc dirt
A.4.6.1. X4c dinh At c6 vién dAn dinh nghia vé vét pha hly trén Hinh A.2.
Vét pha hly dwoe xem la c6 hiéu qua khi lwe gitra hai diém lién tiép gidm di:

a) Lo'n hon nam l1an d6 chénh 1&ch gitra cac gia tri cla hai diém trwdce day, theo sau la gidm
di thap hon 2% lwe kéo 16n nhét;

b) Thép hon 2% lwe kéo 16n nhét (cac vat liéu mém)

Phwrong phéap hivu ich khac dé phat hién pha hdy clia m3u thi 1a giam sat dién 4p hodc
dong dién qua mAu thi, khi cac gia tri do dwoc ngay trwde khi dong dién bi cat duoc lay 1a
cac gia tri luc dut.

CHU DAN:

F lwc

Fm lwe 1&n nhat

Fn+1 lwe tai diém don + 1

AFn,n-1 dé chénh 1éch gilra diém donvan-1
AFn+1,n d6 chénh léch gitva diém don + 1van
t thdi gian

1 diém dt



o diém d liéu

Céc tiéu chi vé dt

va/hoac
Fn+1 <>m
Hinh A.2 - S0’ d6 dé xac dinh diém dit ciia mau thir

A.4.6.2. Néu may do d0 gidn dwgec van hanh va d6 gian dwoc do t&i khi dwt, danh gia gia tri
tai diém 1 trén Hinh A.2.

A.4.6.3. Néu may do d6 gian duoc thao ra hodc phép do dd gian bj dirng lai trude khi dirt
nhung sau lwe 16n nhat, Fm thi cho phép st dung dé dich chuyén clia con trio't dé xac dinh
@6 gidin dai bb sung trong thdi gian gitra thao may do do gidn va dirt. Nén kiém tra phwong
phéap dugc st dung.

A.4.7.Po 6 déc cia dwdng cong trong pham vi dan hoi

Dé bdo d&m tinh hop 18 clia mau thl c6 cac d&c tinh chwra biét, phrong phap duwgce st dung
nén dwa vao moi gidi han ng suat da dwoc x4ac dinh trude, triv khi gi&di han ng suat nay
dwoc quy dinh trong tiéu chudn sédn phdm hodc theo thda thuén gilra céc bén tham gia thir
nghiém.

Phuong phap thudn tién nhat dwa trén tinh toan cac déc tinh cla mot doan truot la tién loi
nhat. Cac thong sb bao gém:

a) Chiéu dai cGa doan truot (s6 lwong diém duoc st dung);
b) Phwong trinh dwoe chon lam chudn dé xac dinh do dbc cla dwong cong;

CHU THICH: Néu doan thang clia dwdrng cong luc - 6 gian khong dugce xac dinh rd, tham
khao 13.1.

Do dbc clia dwdng cong trong pham vi dan héi twong dwong véi do dbc trung binh trong
mot pham vi & dé cac diéu kién sau dwoc dap Ung:

¢) P déc clia doan trurot 1a khong ddi;
d) Pham vi dworc lwa chon 14 tiéu biéu

Trong moi trird'ng hop nén lwru ¥ rang cac gidi han thich hop ciing 6 thé dwoe ngwdi st
dung lwa chon dé loai bd cac gia tri khong tiéu biéu clia d6 dbc dwdrng cong trong pham vi
dan hoi.



CAc tai liéu tham kh&o cho cac phirong phap nay va cac phuwong phap dwoe chip nhan khac
duwgrc cho trong céc tai liéu tham khao [5], [17], [18], [19]. Phwong phap nén dung dé xac
dinh d6 déc ctia dwdrng dan hdi cho danh gia Rpo,2 [Tai liéu tham khéo [20]]:

- H6i quy tuyén tinh cGa pham vi tuyén tinh
- Gi¢i han dw@di: -10% cla Rpo,2;
- Gi¢i han trén: -50% cla Rp0,2;

- P& c6 cac di¥ liéu chinh xac hon dbi véi Rp0,2 phai kiém tra dwdrng dan hdi va néu can
thiét phai tinh toan lai v&i cac gi¢i han khac

A.5. Hiéu lwe cia phdn mém dé xac dinh cac dic tinh kéo

Hiéu qué cla cic phwong phap dugce st dung cho hé thdng tht» nghiém dé xac dinh cac d&c
tinh cQa vat liéu khac nhau c6 thé dwoc kiém bang cach so sanh voi cac két qua dwoc xac
dinh theo cach truyén théng béng kiém tra/tinh toan t cac dd thj cla cac di liéu s6 hodc
analog. Nén thu thap va x(r ly cac di¥ liéu thu duoc trire tiép tlr cdc bd chuyén d6i hodc
khuyéch dai clia may khi st dung thiét bj c6 dai tan, tan s6 14y mau va d6 khong ddm béo
do it nhAt 1a bang dai tAn, tan sb 1y mau va dd khong ¢ddm bao do dwoce st dung dé cung
cap cac két qua dugc tinh todn bang may tinh. D9 tin cdy cht yéu dwa vao do chinh xac cla
qué trinh x( ly bang may tinh néu dd chénh 1éch cla cac gia tri dwoc tinh toan bang tay
trén ciing mot mau th 1a kha nhd. D& danh gia kha nang chap nhan dugc clia cac 4 chénh
1&ch nay nén tién hanh thr nghiém cho nam mau th twong tw nhau va dd chénh léch
trung binh cho mdi tinh chat c6 lién quan nén & trong cac gidi han st dung trong Bang A.1.

CHU THICH 1: Phwong phép nay chi xdc nhan rang may xac dinh dwoc cac déc tinh cla vat
liéu cho dang mau thi¥ cu thé, vat liéu duoc thr va cac didu kién dwoc st dung. N6 khong
khang dinh rang céc tinh chat clia vat liéu dugc thir 1a ding hodc dap (rng yéu cau.

Néu st dung cac phuwong phap khaéc, vi dy, dwa vao mét b cac dir li€u dwoc xac dinh trude
tlr mot vat liéu da biét c6 mre bao ddm chét lwong dwoce thira nhan thi cic phwong phap
nay nén dap rng cac yéu cdu dwore néu trén va cic yéu cau trong Bang A.1.

CHU THICH 2: Nhuv mot phén cla dé an do EU tai tro TENSTAND (GBRD-CT-2000-00412),
cac tap div liéu ASCII da dworc tao ra vdi cac gia tri da dwoc thda thudn vé cac dac tinh kéo
c6 thé dugce sl dung dé hop thire héa phan mém s8n c6 cho st dung tlr (23-07-2009) &
http://www.npl.co.uk/tenstand . Cac chi tiét bd sung thém dwoc cho trong cac tai liéu tham
khao [21] va [22].

Bang A.1 - D6 chénh 1éch 1&n nhét cho phép gilra cac két qua thu dwo'c bang may tinh
va thu dwo'c bang tinh toan thu cong



PHU LUCB
(Quy dinh)

Cac loai mau thir dwoe stv dung cho cac san pham méng: 14, biang va dai c6 chiéu day
gilra 0,1 mm va 3 mm

CHU THICH: DPéi v&i cac sdn phdm c6 chiéu day nhé hon 0,5mm c6 thé cAn phai c6 cac bién
phap phong nglra dac biét.

B.1 Hinh dang mau thip

Thong thwdng, mAu thir cé cac dau kep rong hon chiéu réng clia phan song song, chiéu dai
phan song song, Lc phai dwoe ndi vdi cic dau bang cac duwdng cong chuyén tiép c6 ban
kinh t&i thiéu 1a 20mm. Chiéu rdng cla cac diu kep nén > 1,2bo, trong d6 bo 1a chiéu réng
ban d&u

Theo thda thudn, mAu thé ciing c6 thé gdbm c6 mot dai c6 cac canh bén song song (mau thiy
c6 canh bén song song). Di v&i cac sdn pham c6 chiéu rong béng hodc nhd hon 20mm,
chiéu rong clia mAu thi c6 thé twong tw nhw chidu rong cla san pham.

B.2. Kich thwéc mau thiv

C6 ba loai kich thwée hinh hoc khéc nhau cac m&u thr khong ty 18 dugce s& dung rdng rai
(xem Bang B.1).

Chiéu dai phan song song khong dwge nhd hon Lo + bo/2

Trong trirdng ho'p c6 sy tranh chAp, nén s& dung chiéu dai Lo + 2bo, trir khi khong 6 dd
vat liéu.

Pbi v&i cac mAu thr c6 canh bén song song véi chiéu rong nhd hon 20mm, va triy khi c6
quy dinh khac trong tiéu chuén san pham, chiéu dai cl ban dau, Lo, phai bang 50mm. bbi
v&i loai mau thir nay, chidu dai tw do gitra cac ddu kep phai bang Lo + 3bo.

Khi do kich thw¢e clla mbi mau thlr phai 4p dung cac dung sai hinh dang dworc cho trong
Bang B.2.

Dbi v&i cac mAu thr c6 chibu rdng trong tw nhur chiéu rdng clia sdn phdm, phai tinh to4n
dién tich mat cat ngang ban dau, So trén co s& cac kich thude do dwoe clia mau thi.

Phai st dung chiéu réng danh nghia clia mau thir v&i diéu kién 1a cac dung sai ché tao va
dung sai hinh dang dwoc cho trong Bang B.2 da dwoce tuan thl dé tranh phai do chiéu rdng
cGa mAu thir tai thdi diém thd nghiém.

Bang B.1 - Kich thwé'c mau thir

Kich thwdre tinh bdng milimet



Bang B.2 - Dung sai chiéu réng mau thi
Kich thwée va dung sai tinh bdng milimet
B.3. Chuan bj mau thip

Cac m&u th( phai dwoe chuén bj dé khong dnh hudng dén cac tinh chat clia phoi mau. Bat
clr viing nao da bj bién ctrng do cat hodc ép phai dwgc loai bd bang gia cong co.

Cac mAu th(r nay duge chuén bi chl yéu tlr cac 14 hodc bang kim loai. Néu c6 thé thye hién
duorc, khong nén loai bd cac bé méat & trang thai can.

CHU THICH: Viéc chuén bj cac mAu thtr nay bang dot dap c6 thé dan dén sy thay dbi dang
ké cac tinh chat cUa vat liéu, ddc biét la gidi han chdy, giéi han déo (do sw ting bén co
hoc). Cac vat liéu biéu 16 sw ting bén co hoc cao thwdng nén dwoe chuén bi bang phay, mai,
V.V...

Dbi v&i cac vat liéu rat méng, céc bang co cac chiéu rong gidng nhau nén dwoc cat va xép
thanh mdt nhém c6 cac 1¢'p trung gian bang gidy chiu dwge dau cat got. M6i nhém nhd céc
bang nén dwoc 1&p véi mot biang day hon & méi mat bén trwde khi gia cong cac kich thwde
cudi cung cla mAu thir. Dung sai dugc cho trong Bang B.2, vi du +0,05mm cho chiéu rong
danh nghia 12,5mm nghia la khoéng c6 mAu th( nao dwoce cé chidu rong ndm ngoai cac gia
tri dwge cho dwoi day, néu gia tri danh nghia cla dién tich mat cat ngang ban dau, So duoc
dwa vao tinh toan ma khong can phai do.

12,5mm + 0,05mm= 12,55mm

12,5mm - 0,05mm= 12,45mm

B.4. Xac dinh dién tich mit cat ngang ban dau

So phai dwoc tinh todn tlr cic gid tri do cdc kich thude cla m3u thir.

Sai s6 trong xac dinh dién tich mat cat ngang ban dau khong duwoc viot qua +2%. Phan l6n
nhét clia sai s6 nay thwdrng do phép do chiéu day clia mAu thiy, sai s6 do chiéu rong khong
dugc vuot qua +0,2%.

Pé dat duorc cac két qua thir véi do khong ddm bdo do gidm, nén xac dinh dién tich méat cat
ngang ban dau v&i dd chinh xac +1% hodc chinh xac hon. i v&i cac vat liéu méng c6 thé
can dén cac ky thuat do chuyén ding.

PHU LUC C

(Quy dinh)



Cac loai mau thir dwoe str dung cho san pham day, thanh, dinh hinh c6 dwéng kinh
hoéc chiéu day nhé hon 4mm

C.1. Hinh dang mau thiy
Mau thir thurdng 1a mot doan khong qua gia cong co clia san phdm (xem Hinh 12)
C.2. Kich thwéc mau thir

Chiéu dai c ban du, Lo phai dwoc 14y bang 200mm + 2mm hodc 100mm * 1mm. Khodng
cach gilra cac ddu kep clia may it nhat phai bang Lo + 3bo nhung t6i thiéu phaila Lo +
20mm

Néu khong xac dinh d6 gian dai twong dbi sau dit, c6 thé st dung khodng cach gilra cac
dau kep it nhét 1a béng 50mm.

C.3. Chuan bi mau thir

Néu san phdm dwoc cung cAp dwdi dang cudn, phai chd y nan thdng méu thiy
C.4.X4ac dinh dién tich mat cat ngang ban dau

Xac dinh So t&i d6 chinh xac + 1% hoac chinh xac hon.

Dbi v&i cac sdn phdm c6 méat cit ngang tron, cé thé tinh toan dién tich mat c&t ngang ban
d&u tir gia trj trung binh cdng cla hai gia trj do dwoc theo hai chiéu vuong géc véi nhau.

Dién tich mé&t cat ngang ban d4u, So, tinh bing milimet vuong c6 thé dwoc xac dinh tir khbi
lvong clia mot doan chiéu dai da biét va khoi lwong riéng clia né theo phwrong trinh (C1)

(C.1)
Trong doé:
m la khéi lwvong m&u thir, tinh bang gam;
Lt 1a téng chidu dai mAu thi, tinh bang milimet;

r 1a khéi lvgng rieng cla vat 1iéu mAu thlr, tinh bang gam trén centimet khéi.

PHU LUC D
(Quy dinh)

Cac loai mau thir dwore str dung cho cac san pham 14 va dai cé chiéu day bang hoic
1&6n hon 3mm va day, thanh, dinh hinh cé dwéng kinh hoéc chiéu day bang hodc 16n
hon 4 mm



D.1. Hinh dang mau thip

Thong thwdng, mAu thir dwoc gia cong co va phan song song phai duoe ndi bang cic ban
kinh chuyén tiép v&i cac diéu kién c6 hinh dang thich ho'p bt ky v&i cac chdu kep clia may
th(r (xem Hinh 13). Ban kinh chuyén tiép nhd nhat gilra cic ddu kep va phan song song
phai la

a) 0,75do, trong d6 do la dwdng kinh cla phan song song déi v&i cac mAu thi hinh try;
b) 12mm dbi v&i cac mAu thir khéc.
Cac vat liéu dinh hinh, thanh v.v... c6 thé dwoc thir khong qua gia cong co, néu c6 yéu cau.

Mt cat ngang clia mau thir cé thé 1a tron, vuong, chir nhat hodc trong cac trirdrng hop dic
biét, c6 hinh dang khac.

Dbi v&i cac mAu thlr c6 mét cat ngang hinh chir nhat, ty s gitra chiéu réng va chiéu day
khong nén virg't qua 8:1.

Thong thwdng, dwdng kinh cla phan song song clia cac mau tht hinh tru dwoc gia cong co
khong dwge nhd hon 3 mm.

D.2. Kich thwéc mau thiy

D.2.1. Chiéu dai phan song song clia mAu thir dwo'c gia cong co’
Chiéu dai phan song song Lc it nhAt phéi bang:

a) Lo + (do/2) dbi v&i cac mAu thl hinh try;

b) Lo + 1,5 d6i v&i cac mAu thir khac.

Trong trirdng ho'p c6 sy tranh cai, phai st dung chiéu dai Lo + 2do hodc Lo + 2 tity thude
loai mAu thtr, trir khi khong c6 du vat liéu.

D.2.2. Chiéu dai mAu thir khong dwoc gia cong co’

Chiéu dai tw do gilra cac chAu kep clia may phéi a0 cho khodng cach tlr cac vach d4u t&i cac
dau kep it nhat 1a bang

D.2.3. Chiéu dai doan ban dau
D.2.3.1. M3u thir ty 1é

Thong thwdng, cac mau thir ty 18 dwoe siv dung khi Lo c6 lién quan dén dién tich mat cét
ngang ban d4u, So theo phwrong trinh (D.1):

Lo=k



Trong d6: k bang 5,65
Theo cach khac, c6 thé st dung gia tri clia k bang 11,3

Cac mAu thr c6 mat c4t ngang tron nén c6 mot bd cac kich thwde wu tién duoe cho trong
Bang D1.

Bang D.1 - Cac mau thir mét cat ngang tron
D.2.3.2. M3u thir khong ty 1é
C6 thé st dung cac mau thir khong ty 1& néu dwoc quy dinh trong tiéu chuén sdn pham

Chiéu dai cGia phan song song, Lc khong nén nhd hon Lo + bo/2. Trong trurdng hop cé sw
tranh cai phai s dung chiéu dai phan song song Lc = Lo + 2bo, trlr khi khong c6 di vat liéu.

Bang D.2 cho cac chi tiét clia modt s kich thwde mau thir dién hinh.

Bang D.2 - Kich thwé&c m3au thir loai dai

Kich thwére tinh bdng milimet

D.3. Chuan bj mau thir

D.3.1. Quy dinh chung

Dung sai kich thir¢c ngang clia mau thir cé gia cong co dwge cho trong Bang D.3
Mot vi du vé ap dung cac dung sai nay dwoc cho trong D.3.2 va D.3.3

D.3.2 Dung sai gia cong co’

Gia tri dwoc cho trong Bang D.3, vi du +0,03mm dbi v&i dwdng kinh danh nghia 10mm,
nghia 1a khong c6 mau th&r nao dwoe c6 dwdng kinh ndm ngoai cac gia tri dwoe cho dudi
day, néu gia tri danh nghia cla dién tich mat cat ngang ban dau, So dwgc dwa vao trong tinh
toan ma khong can phai do.

10 mm + 0,03 mm= 10,03 mm
10 mm - 0,03 mm= 9,97 mm
D.3.3. Dung sai hinh dang

Gia tri dwoc cho trong Bang D.3 c6 nghia la d6i véi mot mAu th&r c6 dwdng kinh danh nghia
10 mm, thda min cac diéu kién gia cong c6 dwe néu trén thi sai 1&ch gitra cac dwdng kinh
1&n nhat va nhé nhét do dwoe khong duoc veot qua 0,04 mm.

Két qua 1a néu dwdng kinh nhd nhat clia mau th&r nay 1a 9,99 mm thi dwdng kinh 16n nhét
cUa né khong dwge vrot qua 9,99 mm + 0,04 mm= 10,03 mm.



Bang D.3 - Dung sai lién quan dén kich thwéc ngang clla mau thip
Kich thwée va dung sai tinh bdng milimet
D.4. Xac dinh dién tich mét cat ngang

C6 thé st dung cac kich thuée danh nghia dé tinh toan So cho cic m&u thér c6 mét cat
ngang tron va mat cat ngang chi nhat dwoc gia cong co trén tt cd bdn mat bén thda man
cic yéu ciu duoc cho trong D.3. Dbi v&i tAt ca cac hinh dang khac cla mAu thi, dién tich
mat cat ngang ban dau phai dwoc tinh toan tlr cac gia tri do dwoe cla cac kich thwde thich
ho'p v&i sai s6 khong virg't quéa +0,5% cho méi kich thudre.

PHU LUCE

(Quy dinh)

Cac loai mau thir dwoc stv dung cho vat liéu dang 6ng
E.1. Hinh dang mau thiy

Mau thir 1a m6t doan &ng hodc mdt dai doc hodc ngang dwoc ct tir dng va c6 toan bd chiéu
day clia thanh 6ng (xem cac Hinh 14 va 15) hodc mdt m4u thlr c6 mét cat ngang tron dwoc
gia cong co tir thanh éng.

Cac m&u thir dwoc cdt ngang, doc va cac mAu thi» c6 mat cat ngang tron dwoce gia cong tlr
thanh 6ng dwoc mo ta trong Phu luc B dbi v&i chiéu day thanh éng nhd hon 3 mm, va trong
Phu luc D dbi v&i chiéu day bang hodc 1én hon 3 mm. Dai dwoe cat doc thuwdng dwoc siv
dung cho cac 6ng c6 chiéu day thanh 1én hon 0,5 mm.

E.2. Kich thwéc mau thir
E.2.1. Poan dng

Poan 6ng c6 thé dwoce nit kin & ca hai d4u. Chiéu dai tw do gitra m6i nut va cac vach diu do
gan nhéat khong dwoc 16n hon Do/4. Trong trirdng ho'p c6 tranh cai phai st dung gia tri Do
néu cé da vat liéu.

Chiéu dai cUa nit nhoé ra ngoai cac chiu kep clia may theo chiéu cac vach ddu do khong
duwgce vurgt qua Do va hinh dang cla nit phai sao cho khong can trd sy bién dang cla chiéu
dai civ.

E.2.2. Dai dwoe cat doc hodc ngang

Chiéu dai phan song song, Le cla cac dai dugce cat doc khong duge can phang ra nhuwng cac
dau clia n6 c6 thé dwgce can phdng dé kep trong may thir.



Cac kich thuée clia mau thl» ngang hodc doc khac véi cac kich thude dwoe cho trong céc
PhulucBvaDcé thé dwoc quy dinh trong tiéu chuén san phém.

Phai c6 sw phong nglra dac biét khi ndn thang cac mau thr ngang.
E.2.3. Mau thir c6 mit cat ngang tron dwo'c gia cong tir thanh 6ng
Viéc ldy mAu cac mau th&r duge quy dinh trong tiéu chudn san phadm
E.3.Xac dinh dién tich mat cat ngang ban dau

Dién tich mét cat ngang ban dau, So d6i v&i mau thr phai dwoce xac dinh tdi gia tri gdn nhat
+1% hodc chinh x4c hon.

Dién tich mé&t cat ngang ban dau, So, tinh bing milimet vuong clia doan éng hodc dai dugc
cét doc hodc ngang c6 thé dwoce xac dinh tir khdi lvong clia mau thiy, chidu dai el dwoc cla
mAu th( va khdi lvgng riéng clia n6 theo phrong trinh (E1)

(E.1)
Trong dé:
m la khéi lwgng méu thi, tinh bing gam;
Lt 1a tdng chidu dai mAu thiy, tinh bang milimet;
p 1a khéi lvong riéng cla vat liéu mAu th, tinh bang gam trén centimet khéi.

Dién tich mat cat ngang ban dau So clia mAu thir 14 mot vat mAu doc phai dwgc tinh toan
theo phwong trinh (E.2)

(E.2)

Trong doé:

ao la chiéu day thanh bng;

bo 1a chiéu rong trung binh cla dai;

Do la dworng kinh ngoai clia ng.

C6 thé s& dung phuwrong trinh don gidn (E.3) cho cac mAu thir doc:

Dbi v&i doan dng, dién tich méat cat ngang ban ddu, So phai dwoc tinh toan theo phuong
trinh (E.4)

So = pao(Do - a0) (E.4)



PHU LUC F
(Tham khao)

Panh gia téc dd con trwo't ddu kéo cé tinh dén dd cirng virng (hodc bién dang dan
hoi) ctia may

Phurong trinh (1) khong quan tam dén bat cl bién dang dan hdi nao cla thiét bj thir
(khung, cdm bién tai trong, cac chat du kep v.v...). Diéu nay c6 nghia la bién dang c6 thé
duwgce phan thanh bién dang dan hoi cQa thiét bi thr va bién dang cla mAu thl; chi c6 mot
phan cla tdc do con triro't ddu kéo dwoce truyén cho mAu thv. Tdc d6 bién dang ho'p thanh
& méau thiy, , tinh béng sb nghich dao cla giay (s-1) dwgc cho b&i phwrong trinh (F1) (xem
tai liéu tham khao [39])

(F.1)
Trong dé

CM la d6 clrng virng, tinh bang newton trén milimet, cUa thiét bi th(» (xung quanh diém xem
xét nhvr Rp0,2, néu dd clrng virng khong tuyén tinh vi du, khi st dung cac chdu kep dang
ném);

Lc chiéu dai phan song song clia mAu thi, tinh bang milimet;

m la dd déc, tinh bang megapascal clia dwdng cong trng suat - d0 gian theo ty 1& phan trim
tai mot thdi diém thir nghiém da cho (vi dy, xung quanh diém dwoc xem xét nhw Rpo,2);

So 1a dién tich cUa mé&t cat ngang ban d4u, tinh bang milimet vuong;
ve 1a te do con trurgt dAu kéo, tinh bang milmet trén giay.

CHU THICH: Céc gi4 tri clla m va CM thu duge t phan tuyén tinh clia dwdng cong (ng
suat/bién dang khong thé s dung duworc.

Phuwong trinh (1) khong bt cho cac &nh hwdng cla bién dang dan hoi (xem 10.3.1). Phép
tinh gan dung t6t hon cla tée dd con trirg't diu kéo, ve, tinh béng milimet trén giay, can
thiét dé tao ra tdc d6 bién dang ho'p thanh & mAu thl, , xung quanh diém dwoc xem xét c6
thé duwoc thwe hién twr phuong trinh (F.2) (Xem tai liéu tham khao [40]):

(F.2)

PHU LUC G

(Tham khao)



Po d6 gidn dai twong ddi sau dirt néu gia tri quy dinh nhé hon 5%

Nén c6 sy phong ngtra khi do d6 gifin dai twong déi sau dirt néu gia tri quy dinh nhé hon
5%. Mot trong cac phrong phap dwoe khuyén nghi nhu sau.

Trwdce khi thir, nén tao ra mot vach du rat nhé gan mbi ddu mut clia phan song song. St
dung mdt cdp coMPa do c6 kim chi dwoe chinh d&t & chidu dai clr vé mot cung tron védi vach
d4u lam tam. Sau khi d&rt nén dat mau thir bi pha hly trong mot dd ga va tac dung mot lwc
ép doc truc b&i mot co cAu vit di dé gitr chac chén cac phan cla mAu th&r v&inhau trong
qué trinh do. Sau d6 nén vé mot cung th hai cé ciing mét ban kinh v&i chung th& nhat t
tam ban dau gan véi vét pha hly va khodng cach gitra hai vach ddu duoce do bang kinh hién
vi do hodc dung cu do thich hop khac. Dé nhin cac vach d4u c6 nét rdt manh ré hon, cé thé
b6i mot 1&p thude nhudm thich hop 1én mAu thir trwde khi thi.

CHU THICH: phuong phap khac dugre mo ta trong 20.2 (do dd gian luc dirt bang mot may
do d0 gian)

PHU LUCH
(Tham khao)
Po a6 gian dai twong d6i sau dirt dwa trén sw chia nhé chiéu dai cir ban dau

Dé tranh phai loai bd cac mau thir cé vi tri cla vét dirt khong tuan theo céc diéu kién cla
20.1, theo thda thuén c6 thé st dung phwong phap sau:

a) Trwdce khi thi, chia nhd chiéu dai c ban diu Lo thanh N doan bdng nhau c6 chiéu dai
5mm (dwoc khuyén nghj) dén 10mm;

b) Sau khi th(r, s dung ky hiéu X dé biéu thj vach d4u do trén phan ngan hon clia mu thiy
va ky hiéu Y cho vach d4u do trén phan dai hon cla m&u tht & ciing mot khodng cach dén
vét dtet nhw vach ddu X.

Néu n 1a s6 lvong cla khodng cach gitra X va Y, d0 gidn dai sau d&rt dwe xac dinh nhu sau:

1) Néu N-n 1a mot s6 chdn [Xem Hinh H.1a)], do khodng cach gitra X va Y, IXY va khodng
cach tir Y dén vach dau phan dé Z, 1YZ dwoc dinh vi & céc khodng cach (N-n)/2 bén ngoai Y.

Tinh to4n d6 gidn dai twong dbi sau dit, A, theo phuwrong trinh (H.1):
(H.1)

2) Néu N-n 1a m6t s6 18 [xem Hinh H.16], do khodng cach gitra X va Y va khodng cach tir Y
t&1i cac vach d4u phan dé Z’ va Z”,1YZ’ va 1YZ”, dwoe dinh vi & cac khodng cach twong (ng
(N-n-1)/2 va (N- n+1)/2 bén ngoai Y.



Tinh to4n d6 gian dai twong dbi sau d&rt theo phwrong trinh:

(4.2)

a) N-n 1a mét sé chan

b) N-n 1a mot sé 1é

CHU DAN:

n s6 lrgng cac khodng gitra X va Y

N sé lgng cac doan bang nhau

X vach d4u do trén phan ngén hon clia mau thir

Z,7’,7” cacvach dau do

CHU THICH: Hinh dang c4ac ddu m&u thtr dwge cho chi cé tinh chat huwéng dan

Hinh H.1 - Vi du vé do d6 gifin dai twong d6i sau dirt

PHU LUCI
(Tham khao)

Xac dinh d6 gisin dai déo twong d6i khong co that, Awn cho cac san pham dai nhw
thanh, day va diia

Phurong phap nay dwge thie hién trén phan dai hon clia mau thir kéo bj dut.

Trwéce khi thtr, tao ra cac vach ddu cach déu nhau trén chiéu dai ctv, khodng cach gitra hai
vach d4u lién tiép bang mdt phan nho cla chiéu dai ¢l ban dau, L'o. Viéc vach d4u trén
chiéu dai ci ban d4u, L’o nén c6 d6 chinh xac trong pham vi +0,5mm. Phép do chiéu dai c
cudi cung sau dirt L'u nén dwoc thwe hién trén phan bi dirt dai nhat cGia m3u thir va cé dd
chinh x4c trong pham vi +0,5mm

Dé phép do c6 hiéu lye nén dap tng hai diéu kién sau:

a) Cac gi¢i han clia ving do nén dugc dinh vi cach vét dirt it nhat 1a 5 do va cach chu kep it
nhét 1a 2,5do;



b) Chiéu dai ci cOa thwde do it nhAt phai bang gia tri dwge quy dinh trong tiéu chuén san
p3
pham.

Do gian dai déo twong dbi khong c6 that dugce tinh toan theo phwong trinh (1.1)
(1.1)

CHU THICH: Pbi v&i nhiéu vat liéu kim loai, lwe 1én nhat xuat hién trong pham vi & d6 bat
d4u c6 sy that. Pidu nay c6 nghia 1a cac gia tri cla Ag va Awn dbi vdi cac vat liéu nay sé gan
bang nhau. Cac d6 chénh 1&éch 16n sé xuat hién & cac vat liéu c6 bién dang ngudi 1én nhw
thiéc tAm hodc thép két cAu chiu birc xa gidm di hai 1an ho&c cac thir nghiém dwoc tién
hanh & cac nhiét dd nang cao.

PHU LUC]

(Tham khao)

Panh gia d6 khong dam bao do
J.1. L&i gidi thiéu

Phu luc nay dwa ra hwéng dan vé danh gia do khong ddm bdo do cla cac gia tri dwoce xéc
dinh phit ho'p v&i tiéu chuén nay. Nén liru y rang, khong thé duwa ra cong bd chic chan vé
d6 khong ddm bao do cla phwong phéap thr nay vi cé ca hai sy dong gop doc 1ap va phu
thudc cla vat liéu vao sy dién dat bang cong thirc clia d6 khong ddm bao do. ISO/IEC Guide
98 - 3[4] 1a mot tai liéu bao quat v&i trén 90 trang dwa trén cac phwrong phap thong ké chat
ché vé phép tinh tdng sb cac dd khong ddm bdo do ti¥ cdc ngudn khac nhau. Tinh phire tap
cUa phép tinh nay da thic ddy mot sb td chirc tao ra cac phién ban don gidn héa (xem
NIS80[15], NIS 3003[16], tai liéu tham khao [23]). Cac tai liéu nay déu dwara huwéng dan
vé cach danh gia do khong ddm bdo do dwa trén khai niém “ngudn dé khong dédm béo do”.
V& cac mo ta chi tiét hoa, xem EN10291[11] va tai liéu tham khdo [24]. Thong tin thém vé
danh gid d6 khong ddm béo do s@n cé trong cac tai li€u tham khdo [25] va [26]. DO khong
dam bdo do dwoc trinh bay & day khong mé ta sy phan tén do tinh khong déng nhét cla
vat liéu, vi du, t mot 16, tlr ldc bat ddu va tai luc két thuc clia mdt profin dwoce ép dun ra
hodc mét cudn can hodc cla céc vi tri khac nhau trong mét vat diuc. D6 khong dam bao do
do sy phan tan cla cac di li€u thu dwgc tlr cac thlr nghiém khac nhau, cdc méay khéac nhau
hoéc cac phong thi nghiém khac nhau tlr mdt vat liéu déng nhat Iy twdng. Sau day mo ta
cic anh hwdng khac nhau va dwa ra hwdng dan dé xac dinh cac d6 khong ddm bao do.

CHU THICH: Céc gi4 tri tai tao lai dwoe dwoce st dung trong cac Bang J.2 dén J.4 1a cac
khoang mot nira chiéu réng, phit hop véi ISO/IEC Guide 98-3 4 va nén dwoc gidi thich 1a gia
tri cla cac dung sai dd phén tan cdng va trip (+).

J.2. Panh gia 46 khéong dam bao do



].2.1. Quy dinh chung

Do khong dam bao do tiéu chudn, u cla gia trj cla mot thong s c6 thé duwoe danh gia theo
hai céach.

J.2.2. Kiéu A - Bang phép do 13p lai
(J.1)

Trong do:

s 1a sai 1&éch chudn cla cac gia tri do;

n 12 s6 lvong cac quan trac dwoc tinh toan trung binh dé bao cdo két qua cla phép do trong
cac tinh hudng binh thwong.

J.2.3. Kiéu B - Tlr mot s6 ngudn khic, vi du, cac chirng chi hiéu chuan hoéc cac dung
sai

O day gia tri thwe c6 thé xuAt hién nhw nhau & bat c& dau trong khodng dwoc xac dinh sao
cho ham phan b dwo'c mo ta 1a hinh chi nhat hodc déng déu. O’ day d6 khong d&dm bao do
tieu chudn dwoc cho b&i phwong trinh (J.2).

(J.2)
Trong d6 u la mot nlra chiéu réng clia khodng trong dé chiva dai lwgng dwo'c xem xét.

Thong thudng, sy danh gia mot dai lwong, y, doi hdi phai do cac dai lwgng khac. Viée danh
gia 46 khong d&m béo do cla y phai tinh dén cac dong gop cla cac d6 khong ddm bao do
trong tat ca cic phép do nay. Pay la dd khong ddm bao do lién ho'p. Néu viéc danh gia doi
hoéi mdt cach don gian phép tinh cOng hodc trlr mot loat cac gia tri do x1, x2,... xn thi d
khong dam bado do lién hgp cla y, u(y) dwge cho b&i phwong trinh (J.3):

(J.3)
Trong d6 u(x1) 1a d6 khong ddm bao do cla thong sb x1, v.v...

Néu viéc danh gia u(y) doi héi nhiéu dai lvong khéc thi thudng co thé lam viée dé dang
hon véi cac gia tri tong dbi durge tinh toan va cac ty 18 phan tram cho cac gi tri thanh
phan va dd khong dam bao do.

J.3. Cac thong s6 cua thiét bj anh hwéng dén dd khong dam bao do cla cac két qua
thor

Do khong dam bao do cla cac két quéd dwoce xac dinh tir phép thtr kéo bao gdm céc thanh
phan phu thudc vao thiét bj dwoe sr dung. Cac két qua thlr khac nhau c6 cac dong gop khac
nhau vao d6 khong ddm bao do tiy thude vao cach xac dinh cac két qua nay. Bang J.1 chira
cic dong gop cla thiét bi vao do khong ddm bdo do nén dugc xem xét ddi véi mot sé tinh



chét phd bién hon cla vat liéu dwoce xac dinh trong thir kéo. Mot sb két qua thir c6 thé
dugc xac dinh véi dd khong ddm bao do thdp hon cac két qua thlr khac, vi dy, giéi han
chay trén ReH chi phu thudc vao d khong d&dm béo do cla lye va dién tich mat c&t ngang
trong khi gi&i han déo Rp phu thudc vao lwe, dd gidn, chidu dai clr va dién tich mat cat
ngang. Dbi v&i d6 thét, Z, cAn xem xét cac dd khong d&dm bao do cla dién tich mat cit ngang
ca trurde va sau khi diet.

Bang J.1 - Cac thanh phan d6ng gép dé khong dam bao do vao cac két qua thir

Do khong ddm bao do cla cac két qua thir dworc liét ke trong Bang J1 c6 thé thu duoc twr
cac chirng chi hiéu chuén clia cac thiét bj dwoce s dung dé xéc dinh cac két qua thiv. Vi dy,
gia tri clla d® khong d&dm béo do tiéu chuln dbi véi mot thong sb lwe khi s dung may c6 dd
khong d&dm bao do dwoe cAp ching chila 1,4% sé&1a 1,4/2 hodc 0,70%. Nén lwru ¥ réng, sy
phan loai cap 1, 0 (d¢bi v&i may thir kéo hodc may do dd gidn) khong can thiét phai bao
d&m d6 khong ddm bao do 1%. b6 khong ddm bao do c6 thé cao hon hodc thadp hon mot
cach dang ké (d6i véi vi du vé lwe, xem TCVN 10600-1 (ISO 7500-1)] va nén tra clru chirng
chi cQa thiét bj, ciing nén tinh dén cac déng gop cla dd khong ddm bao do do cac yéu t6 nhw
dd dich chuyén cla thiét bj khi dwo'c hiéu chudn va st dung trong céc diéu kién moi tredng
khéc nhau.

Tiép tuc vi du theo phwrong trinh (J.3), khi tinh dén cac d6 khong ¢ddm bao do cla lwc hodc
céc gi tri do clla may do do gidn, d6 khong 6 dinh lién hop cla cac két qué thtr cho ReH,
ReL, Rm va A la, khi st dung phwrong phap ciin bac hai clia téng cac binh phwong.

Khi danh gia d0 khong dam bao do clia Rp, viéc d4p dung mQt cach don gian phép tinh cdng
céc thanh phan cla d6 khong d&m bdo do tiéu chuén tlr phan loai cac thiét bj do 1a khong
thich ho'p. Phéi kiém tra dwdng cong luc - d6 gidn. Vi dy, néu xac dinh Rp xay ra trén dwdng
cong lye - d6 gian tai mot diém trén dwdng cong tai d6 chi thi clia lwe khong thay ddi trén
pham vi d6 khong d&dm béo do d6 gian thi dd khong d&m bao do cla chi thj lwe do thiét b
do d6 gian la khong dang ké&. Mat khac, néu viéc xac dinh Rp xay ra trén wong cong lye - d
gian tai mot diém & d6 lwe dang thay dbi 1é'n hon nhiéu so v&i thanh phan cla dd khong
dam bdo do do sy phan loai thiét bi. Ngoai ra, viéc x4c dinh d6 ddc cla phan dan héi cla
dwdng cong (rng suat - dO gidn dai twong dbi, mE, c6 thé dnh hudng dén két qua clia Rp
néu dwdng cong trong pham vi nay khong phai la mot dwdrng thang ly twdng.

Bang J.2 - Vi du vé cic déng gop cia dd khong dam bao do déi véi cac két qua thir
khac nhau do thiét bi do

Do khong dam bao do lien ho'p déi vdi Z, uZ duoce biéu thi bang ty 18 phan tram duoc cho
b&i phuong trinh (J.4):

(J.4)

Khi st dung phirong phap twrong tw, cac vi du vé cac do khong ddm bdo do lién hop tiéu
chudn cho mét pham vi cic két qua th&r dugce chi ra trong Bang J.3.



Bang J.3 - Vi du vé d6 khong dam bao do lién hop

Theo ISO/IEC Guide 98-3[4], tdng dd khong ddm bao do phat trién thu dwoe bang cach
nhan cac dd khong ddm bado do lién ho'p tiéu chudn véi mét ham quat, k. Pbi véi mire do tin
cay 95%, k = 2

Bang J.4 - Vi du vé mipc do tin cly 95%, k= 2 (dwa trén Bang J.3)

Chi c6 thé dwa vao tinh toan da chi din cac dong gop cla dd tin cay c6 ciing mot don vi. Dé
c6 thém thong tin va thong tin chi tiét hon vé d6 khong ddm béo do trong thir nghiém kéo,
xem CWA 15261-2[9] va tai liéu tham khao [27].

Nén c6 géng thir theo mAu dinh ky va 1ap biéu d6 sai 1éch chuan cla cac két qua c6 lién
quan dén tht nghiém vat liéu cu thé duoc thye hién. Céc sai léch tiéu chudn hop thanh
(tdng hop) cha cac dir lidu tr cac thir nghi@m theo mau theo th&i gian c6 thé dwa ra chi bao
t6t vé dd khong ddm bao do clia di 1iéu tht c6 & trong pham vi mong mudn hay khong.

J.4. Cac thong s6 phu thudc vao vat liéu va/hodc quy trinh thi

D chinh xac cla cac két qué thi tr mot thi? nghiém kéo phu thudc vao cac yéu tb co lién
quan dén vat liéu dwoc thr, may thl, quy trinh thi va cdc phwrong phap dung dé tinh toan
cac tinh chét cla vat liéu quy dinh. Mot cach Iy twdng, nén xem xét cac yéu tb sau:

a) Nhiét d6 thi;

b) Céc toc d0 thir;

c) Cac thong s6 hinh hoc clia m&u thir va gia cong co;

d) Phuong phap kep chdt mau thl va tinh ddng truc cla duwdng tac dung luc;
e) D&c tinh cla may tht (46 clrng virng, truyén dong va ché do diédu khién);
f) Con ngwi va phdn mém lién quan dén xac dinh cac d&c tinh kéo;

g) Hinh hoc cla 18p d&t may do dé gian

Anh huéng cla cac yéu t6 nay phu thude vao trang théi riéng cla vat liéu va khong thé
duoc cho nhw mot gid tri xdc dinh. Néu biét dwoe dnh hwwdng thi phai tinh dén dnh huwdng
nay trong tinh toan dé khong ddm béo do nhw da chi din trong Piéu J.3. C6 thé tinh dén cac
ngudn khong ddm bdo do thém nira trong danh gia d6 khong ddm bdo do mé rong. C6 thé
thwe hién dugc yéu ciu nay bang st dung cach tiép can sau:

1) Nguw&ri st dung phai nhan dang tt ca cac ngudn bd sung c6 thé c6 &nh hudng truc tiép
hodc gian tiép dén thong s6 the nghiém dwoc xac dinh.

2) Cac déng gop c6 lién quan c6 thé thay dbi theo vat liéu dugce thiv, va cac diéu kién tho
riéng. Cac phong thi nghiém ca nhan dwoc khuyén khich chuan bi mdt danh muc cic ngudn



khong ¢ddm bao do c6 thé c6 va danh gia dnh hudng cla ching dén két qua. Néu xac dinh
dwgc anh hudng quan trong thi d6 khong ddm béo do, u, phai dwoc tinh dén trong tinh
toan. PO khong ddm bao do ui la dd khong &n dinh clia mot ngudn i d6i véi gia tri dwoe xac
dinh nhw mét ty 18 phan tram dugc chi ra trong phtrong trinh (J.3). i véi ui, ham phan bd
cUa thong sb riéng (chudn, chir nhat v.v...) phai dwoce xac dinh. Sau d6 phai xac dinh &nh
hudng dén két qua & modt mlre sigma. Pay 1a d6 khong dinh chuan.

C6 thé st dung cac thir nghiém gilra cac phong th(r nghiém dé xac dinh toan bd dé khong
dam bdo do cla cac két qua trong cac diéu kién gan véi cac diéu kién si dung & cac phong
thi nghiém cong nghiép, nhwng cac thlr nghiém nay khong tach r&i cac anh hwdng lién
quan dén tinh khong déng nhét cla vat liéu do sy phu thudc clia ching vao phwong phéap
thr, xem Phu luc K.

Nén thdy rang, vi cac vat liéu chudn thich hop da dwoc chirng nhan ngay cang sén c6 cho
st dung cho nén chting sé gop phan c6 ich cho danh gia d6 khong ddm bao do trén bat ctr
may thr nao bao gdbm cd &nh hwdng cla kep chét, d6 udn cong v.v..., nhirng yéu t6 rat kho
dinh lvong hién nay. Mot vi du vé vat liéu chudn da dwoc chirng nhan 1a BCR-661 (Nimonic
75), san c6 theo IRMM (xem CWA 15261-2[9]).

M3t khéc, nén thwe hién cac thé? nghiém thurdng xuyén “trong phong” dé kiém tra chat
1rong vat liéu 6 mirc phan tan thap cla cac tinh chat (cac vat liéu chuén khong duoc
chirng nhan), xem céc tai liéu tham khao [21] va [30].

PHU LUCK

(Tham khao)

Po chinh xac clia thiv kéo - két qua tir cic chwong trinh gilba cac phong thi nghiém
K.1. Sw phan tan gilra cAc phong thi nghiém

Sw biéu thj d6 phan tan dién hinh trong cac két qua thr kéo cho mot pham vi rong cac vat
liéu khac nhau da dwoce bao cdo trong qua trinh thire hién cac so sanh 14n nhau cla cac
phong thi nghiém, cac két qua th& nay bao gdbm ca d6 phan tan va d6 khong ddm bao do
dugc chi din trong cac Bang K1 dén K4. Cac két qua vé tinh tai hién lai dwoce biéu thi
twong ddi dwoce tinh todn bang cach nhan sai l&ch chudn cla thong s twong ng véi 2, vi
du, Rp, Rm, Z va A, va chia két qua cho gia tri trung binh clia thong s, bang cach nay c6
dwore cac gid tri tinh tai hién lai biéu thi m&e dd tin cAy 95% phit hg'p v&i cac khuyén nghi
dwoc cho trong ISO/IEC Guide 98-3[4] va cd thé duoc so sanh trive tiép voi cac gia tri do
khong d&dm bdo do mé& rong dwoc tinh toan bang cac phwong phap khac.

CHU DAN:



ReH gidi han chay trén
Rp gi¢i han déo
Rpr d6 tai hién lai

Hinh K.1 - So d6 biéu thij céc gia tri dworc cho trong Bang K.1

Bang K.1 - Cac gi¢i han chay (gi¢i han déo 0,2% hoac gi¢i han chay trén) - Tinh tai
hién lai tir cac so sanh gilba cac phong thir nghiém (so’ d6 biéu thi cac gia tri dwoe cho
trén Hinh K.1)

Bang K.2 - Gi&i han bén kéo, Rm - P tai hién lai tir cac so sanh giira cac phong thip
nghiém (So’ @6 biéu thj cac gia tri dwore cho trén Hinh K.2)

CHU DAN:
Rm gi&i han bén kéo
Rpr d6 tai hién lai

Hinh K.2 - So 6 biéu thij céc gia tri dwo'c cho trong Bang K.2

CHU DAN:

A d6 gian dai sau dut

Rpr @0 tai hién lai

Hinh K.3 - So d6 biéu thij céc gia tri dwoc cho trong Bang K.3

Bang K.3 - PJ gian dai sau dirt - DO tai hién lai ttr cdc so sanh gilra cac phong thip
nghiém (So d6 biéu thij cic gia tri dwo'c cho trong Bang K.3)

Bang K.4 - Do thét, Z - P tai hién lai tir cic so sanh gilra cac phong thir nghiém (So d6
biéu thj cac gia tri dwore cho trén Hinh K.3)

CHU DAN:



Rpr d6 tai hién lai
Z d6 that

Hinh K.4 - So d6 biéu thj cac gia tri dwoc cho trong Bang K.4
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